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 ملخص
نوع من الشبكات في  دام هذا الالموارد، وقد شاع استخ تعتمد شبكات الند للند على التعاون بين المستخدمين والتشارك في

على بنية الند للند إلى منظومات  كثير من التطبيقات، من أشهرها مشاركة الملفات. تقسم تطبيقات مشاركة الملفات، المعتمدة
 ي لتنظيم العمل( ومنظومات موزعة.مركزية )تعتمد على وجود مخدم مركز 

م في هذا العمل تطبيق ند لند مركزي ي ستخدم من أجل مشاركة الملفات والمحادثة بالإ ضافة إلى مزيد من الخدمات الإضافية نقد 
 التي تساهم في تشجيع المستخدمين على استخدام التطبيق بشكل فع ال.

م مركزي –مة مركزية و منظ –مشاركة الملفات  –الند للند : الكلمات المفتاحية  .مخد 

 

 

 

Abstract 
The advantage of peer-to-peer (P2P) paradigm relies on two main concepts: 

cooperation among users and resource sharing. There are many applications based 

on peer-to-peer paradigm, but the most popular one is the file sharing. We can 

classify the file sharing application into centralized systems (having a central 

server), and decentralized systems. 

In this project, we have implemented a centralized peer-to-peer application for file 

sharing, chanting, and another additional services that encourage application’s 

user to be active user. 

Keywords: Peer-to-peer, file sharing, centralized system, directory server. 
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 مقدمة
ليدة عهدها، حيث أصبح من الأمور المعهود بها ولم تعد و  Peer to Peer الند للندأصبحت أنظمة مشاركة الملفات من 

ة أنظمة ومعماريات مألوفة مثل:  لى مثل هذا التي خطفت الأنظار ع Freenetو  Gnutellaو  Napsterهناك عد 
 ة واسعة.يالنوع من الأنظمة وأصبحت تتمتع بشعب

لتقليدية التي تلف عن الأنظمة اإن  الهدف الرئيسي من هذه الأنظمة هو توزيع الملفات على مختلف عقد الشبكة، وهذا ما يخ
م -زبونتعتمد طريقة  دة مركزية وحيدة، وتكون جميع التناقلات في عق دةموجو لنقل الملف، حيث تكون جميع الملفات مخد 

ن تظهر التناقلات بين أي عقدتين في أيمكن  الند للنددائماً بين الزبون والعقدة المركزية فقط، أما في أنظمة نقل الملفات من 
م و  الشبكة  . [1]زبون في الوقت نفسه حيث تؤدي كل عقدة دور مخد 

، لكن لماذا الند للندن مهو تطبيق آخر من تطبيقات مشاركة الملفات  P2P HiastShareإن التطبيق المقدم في هذا العمل 
م تطبيق آخر في هذا المجال في ظل وجود عدد من الأنظمة والمعماريات المعروفة في هذ  P2Pا المجال؟ الجواب هو أن نقد 

HiastShare .يملك بعض الخصائص الفريدة التي تمي زه عن غيره من الأنظمة المشابهة 

ظمة الموجودة حيث يستطيع أي للاستخدام من قبل مجموعة من الأشخاص تعرف بعضها بعكس الأنالتطبيق  مص م   -ولا أ
 شخص الدخول إلى النظام.

لتي تعتمد الطلب للسؤال عن على عكس كثير من الأنظمة ا Catalogueم التطبيق ليكون دليل معروضات م  ص   -ثانياا 
بحث عن ملف غير ضروري ملف معين، حيث يوجد دليل للملفات المشاركة عند كل عقدة في هذا النظام، لذا قد يكون ال
لتي يريد ن أمره عن الملفات التحميله )مع إمكانية البحث عن ملف معين(، هذا له فائدة عندما يكون المستخدم في حيرة م

  النظام.تحميلها ويفضل اختيار ملف من قائمة الملفات على أن يبحث عن شيء معين ربما غير موجود في

ادثة مع أي مستخدم أخر داخل دم بدء محخدمين بل يمكن لأي مستخعلى مشاركة الملفات بين المستالنظام لا يقتصر  -ثالثاا 
 .offline دخولهأو ترك رسالة له في حال عدم  onlineإلى النظام 

 تخدمين الذين يملكون هذا الملف.لملف معين يرغب أن يشاركه له أحد المس عام إمكانية أي مستخدم ترك طلب -رابعاا 

 حال مشاركة ملف مفيد على النظام فياعتماد نظام تحفيز لمشاركة الملفات عن طريق توزيع نقاط على المستخدم  -خامساا 
 رون( أو حذف نقاط من المستخدم عند تحميله لملف مشارك.)قام بتحميله المستخدمون الآخ

 استخدام عرض الحزمة الوصول إلى بعض الملفات وخاصة ذوو الأحجام الكبيرة من الشبكة الداخلية يوفر في -سادساا 
 المخصص للأنترنت.



 مقدمة  الملفات من نوع ند لندنظام مشاركة 
 

2 
 

جات المستخدمين في تبادل الملفات ياتقادر على تلبية احتأتي الحاجة إلى بناء تطبيق مصمًم وفق الاعتبارات السابقة من هنا 
 في إنجاح هذه العملية. المساهمةجميع الخدمات بالإضافة إلى بشكل فعال 

 الهدف من المشروع
لى بنية الند للند عيعتمد  Intranetيعمل ضمن الشبكة الداخلية مشاركة ملفات  نظامتصميم هذا المشروع إلى يهدف 

 بالإضافة إلى اقتراحرك طلبات عامة مع إتاحة خدمات أخرى مثل الدردشة وتفيذه برمجياً، للاستفادة من ميزات هذه البنية، وتن
 .الملفات نظام تحفيز لمشاركة

 يلي: دف جرى العمل وفق ماالهنجاز هذا ولإ

 ا.مستخدمين فيهوعن طرق التحفيز وتحسين الأداء الم Bit Torrentو  Napsterدراسة مرجعي ة عن برتوكولي  -1

 من قواعد المعطيات والتطبيق والبروتوكولات المطلوبة بشكل تزايدي. تصميم كلاً  -2

 الموض حة لاحقاً.تطوير النظام حسب المتطلبات  -3

 حيات كاملة عليها.بناء منظومة إدارة للنظام تسمح بمراقبة كافة المناقلات التي تجري خلاله ولها صلا -4

 الاختبار والتوثيق. -5

 

 مخطط تنظيم التقرير
 نبدأ وتحقيق النظام، إنجاز مراحل بتوضيح فيها نتدرج فصول لعدة تقسيمه خلال من النظام بناء مراحل العمل هذا في منقد  

 دراسةً  نقدم الفصل الثاني في ثم ومن للمشروع، الوظيفية وغير الوظيفية المتطلبات مجموعة فيه نطرح الذي الأول بالفصل
م كما  البنية هذه ميزات من تستفيد التي الأنظمة وأهم للند الند شبكات بنية حول مرجعيةً  عن  دراسة الفصل هذا في نقد 

 مع المشروع فترة ضمن تنجيزها المطلوب المهام مجموعة الثالث الفصل في نوضح ، ثمBit Torrentو Napster بروتوكولي
 استخدام لحالات مخططات فيه ، نعرضUML باستخدام للنظام تحليلاً  الرابع الفصل حين يتضمن في المهام، لهذه الزمني التوزيع
 عرض خلال من النظام لتصميم الخامس الفصل في ننتقل النظام وتحليل دراسة بعد .التسلسلية المخططات بالإضافة إلى النظام

 بأجزائه النظام تنفيذ كيفية  لتوضيح السادس الفصلفي  ننتقل .النظام وظائف تحقيق أجل من المصممة العمل خوارزميات
.النظام ونوضح بعض الأمثلة والاختبارات تنجيز مراحل نعرض حيث المختلفة،



 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول
 متطلبات المشروع

SRS (Software Requirements Specifications) 

  

 الفصل تفصيلاً لمتطلبات الزبون الوظيفية وغير الوظيفية.نقدم في هذه 
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 المتطلبات الوظيفية -1.1
من نوع  Intranetية ل ضمن الشبكة الداخلتصميم وتطوير نظام مشاركة ملفات يعم إلىنهدف من خلال هذا المشروع 

برامج ويندوز وآندرويد وتحديثات عليها و  OSند للند، بشكل يضمن نقل ملفات كبيرة نسبياً )كتب إلكترونية وأنظمة 
 Napsterشابهة لنظام مع إدارة مركزية م P2Pمن نوع ضمن انترانت داخلية المختلفة وبرامج مشهورة وغيرها( 

 التالية:وفق المتطلبات 

 عن طريق مخدم مركزي. Loginالدخول إلى النظام  .1
 إلىتثمر الداخل المس إلى Online or Offlineإرسال لائحة بجميع المستثمرين النشطين وغير النشطين  .2

 إلىحالة مستثمر من نشط  بمجرد تبديل Run-Timeالنظام تتحدث هذه اللائحة خلال زمن التشغيل 
 غير نشط أو العكس.

 عنه. لمحةلف وحجمه و حيث يرسل للمخدم اسم الم publicلمستثمر الملفات التي يريد مع الجميع يشارك ا .3
أسماء المستثمرين الذين  إمكانية البحث عن الملفات المشارك عليها عن طريق المخدم المركزي الذي يعيد .4

ستثمرين وطلب ب المشاركوا الملف وحالتهم )نشط أو غير نشط(، حيث يستطيع الزبون الاتصال بحواسي
 الملف منها.

 يها.والتعديل عل لملفات التي حملها أو التي شارك بهاإمكانية المستثمر استعراض ا .5
لملف مشارك عليه لهذا الملف )أي يصبح ا seederيقوم النظام بجعل المستثمر الذي يحمل ملف بذرة  .6

 .طلوب بكثرةالملف م للجميع من حاسبه( وذلك لتخفيف العبء عن الحاسب الأصلي خاصة إذا كان

توزيع علامات على المستثمر  المستثمرين على المشاركة، حيث يتم اعتماد نظام تحفيز يعتمد على توزيع العلامات لحث   .7
آخر، ويأخذ بعين  عندما يشارك أو عندما يتم التحميل من حاسبه أو حذف علامات عندما يحمل ملف من مستثمر

 باستمرار.مرين يتزايد ستثتراعي كون مجموع العلامات الكلي لجميع الم Initial Bonusالاعتبار توزيع علامات بدائية 

ان المستثمر المطلوب كأو ترك رسالة نصية إذا   Onlineبين المستثمرين النشطين  Chattingيسمح النظام بالدردشة  .8
 .Offlineغير نشط 

لشكل: يرجى ممن لديه يسمح النظام للمستثمر بتعميم طلب للجميع يصف فيه ملف ما غير مشارك به )الرسالة من ا .9
 المشاركة به على النظام ...(.File Name ملف 

 يتيح النظام إيقاف الاتصال والإعادة في أي وقت لاحق مع تحديث البذور باستمرار. .10

 تثمرين ذوو العلامات العليا والدنيا.للمس Top 10 and Bottom 10إمكانية عرض  .11

 يتيح النظام للمستثمر معرفة مجموع نقاطه الحالية. .12
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 المتطلبات غير الوظيفية -2.1
 :Securityالأمان 

عن  verified user: تتم كافة العمليات في التطبيق على مستوى التحقق من المستخدم Authenticationالمصادقة 
 طريق اسم المستخدم وكلمة المرور.

 :User Interfaceالواجهة 

 يجب أن تكون واجهة التطبيق سهلة وواضحة يستطيع الأشخاص العاديين استخدامها. .1

 .Desktop Applicationيبنى التطبيق كتطبيق مكتبي  .2

 :Scalabilityالتوسع 

ة بسهولة كون التطبيق على إضافة مجتزئات برمجية جديد : القدرةApplication Scalabilityالتوسع على مستوى التطبيق 
 خدمي فيمكن إضافة خدمات جديدة حسب الحاجة أو الطلب.

 :Performanceالأداء 

 يجب أن يكون أداء النظام جيداً لكي يتمكن من الاستجابة على الطلبات بشكل سريع.

 :Availabilityالتوافر 

يجب على المخدم المركزي التوافر الدائم لتخديم المستثمرين في أي وقت.
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 الفصل الثاني
 راسة المرجعي ةالد  

Survey 

 

  

تفيد من هذه البنية ثم نوض ح نقدم في هذا الفصل دراسة حول بنية شبكات الند للند وبعض أنظمة مشاركة الملفات التي تس
 وأخي نلخص الدروس المستفادة من هذه الدراسة. Bit Torrentو  Napsterبروتوكولي 
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 مفهوم شبكة الند للند -1.2
السبب في ذلك  يعودبالتطور حديثاً رغم أنه مفهوم قديم. peer to peer networks أخذ مفهوم شبكات الند للند 

لملفات بين بعضهم البعض. ي عر ف اإلى انتشار صناعة الأفلام والموسيقى وحاجة المستخدمين إلى مشاركة مثل هذه الأنواع من 
المسؤوليات وتستطيع كل و لها نفس الصلاحيات  nodesهذا المفهوم بشكله البسيط: "شبكة الند للند هي شبكة من العقد 

وم بديلاً عن المفهوم التقليدي . يعد  هذا المفه [2]اء قناة اتصال مع أي عقدة أخرى ضمن هذه الشبكة"عقدة في الشبكة إنش
م التي ت-للمعمارية زيون م العديد من المستخدمين. عند العودة إلى تاريخ شمخد  م وحيد يخد  بكات الند قتصر على وجود مخد 

( كشبكة من نوع الند ARPANET)وهو  للإنترنتي كان التنفيذ الأولي للند وتتبع ظهورها، نجد أنه في ستينيات القرن الماض
شبكات مع أكثر من سيناريو، للند حيث جميع العقد متساوية الصلاحيات والمسؤوليات. وبالتالي قد يتناسب تعريف هذه ال

م نطاق الأسماء مثال جي د لتوضيح المزج بين شبكات الند للند التقليدية والنمو  لهرمي للوصول إلى مالك المعلومة، ذج ايعد مخد 
ا كانت تتشارك في مواردها سواء : "يمكن أن ي طلق على الشبكة الموزعة شبكة الند للند، إذ[3]يوجد لذلك تعريف أكثر دق ة 

( بهدف إنجاز مهام محددة مثل المادي ة )مثل الطابعات، ومساحة التخزين، وعرض الحزمة وغيرها(، أو المنطقية )كالخدمات
 ". distributed computingوالمعالجة الموزعة  instant messagingلتشارك بالملفات، وتبادل الرسائل الفورية ا

 تصنيف شبكات الند للند -2.2
 :[4]يمكن أن تصنف شبكات الند للند تبعاً لاستخداماتها إلى 

 مشاركة الملفات  -

 اتصالات هاتفية -

 بث الوسائط المتعددة )صوت، فيديو( -

 :[5]ويمكن أن تصنف تبعاً لدرجة مركزيتها إلى 

 صافية  بنيةpure P2P architecture نقول عن شبكة أنها صافية إذا تكونت من عناصر يعمل كل منها :
م مركزي مسؤول عن إدارة الشبكة وتنظيمها. وتمتاز هذه الشبكة  كمخدم وزبون في نفس الوقت دون وجود مخد 

( بنية الشبكة 1. يوضح الشكل )[5]بسبب عدم الحاجة إلى تجهيزات بمواصفات مميزة  بالوثوقي ة وانخفاض التكلفة
 الصافية.



راسة المرجعي ة –الفصل الثاني   نظام مشاركة الملفات من نوع ند لند  الد 
 

9 
 

 

 بنية الشبكة الصافية  1 الشكل

 

 ةالهجين البنية  hybrid P2P architecture  أوServer-Mediated: م مركزي تشمل وجود مخ د 
 ( بنية الشبكة الهجينة.2الشكل ) للتحكم بالشبكة وبناءها. يوضح

 

 بنية الشبكة الهجينة 2 الشكل
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 (.1فية والبنية الهجينة في الجدول )تتلخص فوائد ومحدوديات البنية الصا

 أمثلة المحدوديات الفوائد بنية الند للند
م مركزي. - البنية الصافية  لا يوجد مخد 

 للأخطاء.سماحي ة عالية  -

 معمارية بسيطة -

استهلاك أكثر  -
 لموارد الشبكة.

 محدودة التوسعي ة. -

- Guntella 
- Freenet 

استهلاك أقل لموارد  - البنية الهجينة
 الشبكة.

 قابلة للتوسع. -

م  - معتمدة على مخد 
 مركزي.

أقل سماحي ة  -
 للأخطاء

- Napster 

 للند الند لشبكات المختلفة البنى ومحدوديات فوائد 1 جدول

نظمة مشاركة الملفات ريات أإلى دراسة بعض معما P2P HiastShareتطرقنا من خلال بحثنا عن البنية الأنسب لتطبيقنا 
ختلفة من حيث معماريتها، ثم  سنقارن فاتها المختلفة. سنناقش في الفقرات اللاحقة في هذا الجزء من الدراسة الأنظمة المبتصني

 داء و الموارد المطلوبة وسماحية الخطأ والقدرة على التوسع.بينهم من حيث الأ

 النموذج اللامركزي في مشاركة الملفات من نوع ند لند -3.2
ة نفس الصلاحيات ونفس في هذا النموذج من نماذج مشاركة الملفات من نوع ند لند، يكون لدى جميع العقد في الشبك

م بنفس الوقت ولا يوجد  ر بمعنى أن كل عقدة من الشبكة تلعب دور زبونالمسؤوليات. يكون التواصل بين العقد متناظ ومخد 
نها الملفات مل العقد. يمكن لأي عقدة في الشبكة أن تلعب دور زبون بالنسبة للعقدة التي تحم    تابع بين هذه-أي علاقة سي د

م بالنسبة للعقد التي  ت التي تعمل على كل عقدة تحوي  ت. فالبرمجياالملفا ترفع لهاوفي نفس الوقت يمكن أن تلعب دور مخد 
م معاً.  كلًا من وظائف الزبون والمخد 

م مركزي لتَتب ع جميع الملفات المشاركة في الشبكة وهذا لا تستخدم  الشبكات اللامركزي ة في مشاركة الملفات من نوع ند لند مخد 
ناحية الفعالية والتوسعي ة. يوجد فهرس يحوي معلومات يعد نقطة قوة من ناحية الإتاحي ة وبنفس الوقت يعد نقطة ضعف من 

عن الملفات المشاركة عند كل عقدة أي يخزن محلياً عند كل عقدة. وبالتالي لإيجاد ملف مشارك في هذا النموذج، تَسأل العقدة 
. 1دل على الملف المطلوبجميع العقد المتصلة معها والذين بدورهم يسألوا جميع العقد المتصلين معهم ليحصلوا على معلومات ت

 الملف في سياق هذا النموذج.إيجاد الأنظمة المختلفة سياسات مختلفة في آلية ق ت طب  

                                                 
، والتسبب في كثير من مشاكل netInter، لعدم فعالية هذه الآلية في شبكات الانترنت IP Multicastجاءت هذه الآلية كبديل أفضل عن البث الشبكي المتعدد  1

 .Intranet [5]أو في ني ة الهجوم على الشبكة، في الشبكات الداخلية  Bugsسواء كانت أخطاء برمجية  DOSإيقاف الخدمة 
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الملفات المستخدم في هذا النظام. إن  كلاً من إيجاد نجاح الأنظمة اللامركزية لمشاركة الملفات بشكل كبير على نجاح آلية يعتمد 
 ( بنية شبكة هذا النموذج.1يوضح الشكل ) .يستخدمون هذا النموذج Gnutellaو  Freenetالتطبيقين 

 النموذج المركزي في مشاركة الملفات من نوع ند لند -4.2
مات مركزي ة  م مركزي )أو مجموعة مخد  حيث  [5]( مسؤولة عن إدارة وتنظيم اتصال العقد clusterيوجد في هذا النموذج مخد 

زبون في نفس الوقت، لذلك يسم ى بالنموذج الهجين -ونظام مخدم pure P2Pالصافي  يحوي هذا النموذج كلاً من النظام
بينما  pure. يكون تبادل الملفات بين العقد كما في البنية الصافية hybrid file-sharing systemلمشاركة الملفات 

م المركزي. يستخدم كل من التطبيقين  هذا النموذج.  OpenNapو  Napsterيكون البحث عن الملفات عن طريق المخد 
لة في الشبكة. في كل مرة يسج ل  يحوي المخدم المركزي في هذه التطبيقات دليل الملفات المشاركة من قبل كل عقدة مسج  

م المركزي ليحذف أو يضم Napsterالمستخدم دخوله أو خروجه من شبكة  ، يجري تحديث الدليل الموجود لدى المخد 
عن طريق الاتصال بالمخدم المركزي. لكي  Napsterلمستخدم. يسج ل المستخدم دخوله إلى شبكة الملفات التي يشاركها ا

م في قاعدة البيانات الموجودة  يحصل المستخدم على ملف معين يرسل طلب إلى المخدم المركزي المتصل به، يبحث عندها المخد 
بل مستخدمي الشبكة المتصلين حالياً، ثم ينشئ قائمة لديه، حيث تحوي هذه القاعدة على معلومات الملفات المشاركة من ق

بالملفات التي توافقت مع طلب المستخدم. ت رسل هذه القائمة كجواب على طلب المستخدم. يختار المستخدم الملف المرغوب 
عقدة إلى عقدة مباشر مع العقدة )المستخدم( التي تملك الملف. ي رسَل الملف مباشرة من  HTTPمن القائمة، ثم يفتح اتصال 

م المركزي، فالمخدم لديه فقط  MP3أخرى )دون وجود وسيط(. وبعبارة أخرى، فإن ملف الموسيقى  لا يخز ن أبداً على المخد 
 معلومات تدل على الملف وليس الملف نفسه.

م المركزي. فلا ، تحفظ معلومات الملفات المشاركة في النظام على المNapsterفي النموذج المركزي المستخدم في تطبيق  خد 
تحديد موقع  Napsterيوجد حاجة لسؤال كل مستخدم في الشبكة لاكتشاف وجود الملف. يستطيع الفهرس المركزي في 

م المركزي كي يستطيع دخول شبكة  الملفات في النظام بسرعة وفعالي ة. يجب على كل المستخدم أن يسج ل في المخد 
Napsterفي النظام من جميع المستخدمين المسجلين دخولهم  ع الملفات المشارك بهارس المركزي جمي. لذلك يضم الفه

Logged-on users. ( بنية شبكة هذا النموذج وآلية طلب الملف3يوضح الشكل )[6]. 
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 .فيها ملف طلب آلية مع Napster شبكة بنية 3 الشكل

م. inquiryترسل العقدة )المستخدم( طلب  -1  إلى المخد 

 يعالج المخدم الطلب ويجيب عليه بإرسال لائحة بالملفات المتاحة. -2

 تحم ل العقدة الملف مباشرة من العقدة المشاركة للملف الطلوب. -3

 مقارنة بين النموذج المركزي واللامركزي في مشاركة الملفات من نوع ند لند -5.2

شمولية بسبب وجود فهرس مركزي و : إن آلية اكتشاف الملفات في النموذج المركزي أكثر فعالية المركزيمن ناحية النموذج 
م المركزي نقطة دخول أي عقدة الى  لنظام، حيث يعتبر عنق الزجاجة ايحوي معلومات عن الملفات المشاركة. يكون كذلك المخد 

م المركزي يؤدي إلى فشل ال احية المعالجة والتخزين، فنحتاج وجود شبكة بأكملها. أم ا من نفي النظام، وبالتالي فإن فشل المخد 
م فع ال قادر على معالجة كافة طلبات البحث من مختلف العقد وقادر على استيعاب معلو  مات كافة الملفات المشاركة في مخد 

م   كزي. لمر االنظام. وبالتالي تعتمد التوسعي ة في النموذج المركزي على قوة معالجة وتخزين المخد 

العقد من  إحدىإذا خرجت فالملف موزعة على كافة عقد الشبكة، إيجاد تكون مسؤولية  :اللامركزيمن ناحية النموذج 
وذج نقطة فشل وحيدة تؤدي إلى الشبكة تبقى عملية البحث عن الملف قائمة بين العقد الباقية. لا يوجد كذلك في هذا النم

مقارنةً مع النموذج  Availabilityج هو الأفضل من ناحية القو ة والاتاحي ة فشل كامل الشبكة. لذلك فإن هذا النموذ 
لف بحث في كامل الشبكة، لذلك المإيجاد المركزي. كذلك، تكون فهرسة الملفات محلياً عند كل عقدة، وبالتالي تتطلب عملية 

 لاك أكثر لموارد الشبكة.تسبب باستهالملف في النموذج اللامركزي أقل فعالية مع توس ع الشبكة وت إيجادتصبح عملية 
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 2Napsterبروتوكول  -6.2

الملفات من  في نظام مشاركة Centralized Modelعلى النموذج المركزي  Napster [7]تعتمد معمارية بروتوكول 
 إلى: Napsterعلى مخدم مركزي، لذا يقس م بروتوكول  Napsterنوع الند للند، إذ تحوي شبكة 

 Peer to Serverمخدم  -تواصل ند  -

 P2Pلند  -تواصل ند  -

م  لحمل "، "اFunction "، "النمطLengthمن ثلاثة حقول "الطول  Napsterتتكون كل رسالة من وإلى مخد 
Payload"2و"النمط"  ". يكون طول حقلي "الطول Bytes . 

 يصف حقل "الطول" طول "الحمل" في الرسالة )بالبايت(.  -

 لرسالة. يصف حقل "النمط" نوع أو نمط ا -

 .ASCIIيكون "الحمل" في الرسالة مرم ز بترميز  -

 

 

  Napsterبنية رسالة بروتوكول  4 الشكل

  

                                                 
 Napsterقليد بروتوكول ت( له نفس الوظائق حاول OpenNap، لكن ب ني تطبيق مشابه )Open Sourceليس مفتوح المصدر  Napsterقيقة إن تطبيق في الح 2

 reverse-engineering (Eduard,2002)عن طريق الهندسة العكسية 
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، مما يسمح للمخدم بحفظ قائمة بجميع المتصلين. لتسجيل Napsterيبدأ الزبون )الند( جلسته بتسجيل الدخول على مخدم 
" للمخدم عن طريق إدخال الاسم وكلمة المرور، loginالدخول على المخدم يبدأ الزبون بإرسال رسالة "تسجيل دخول 

م برسالة "قبول الدخولNapsterويتنصت الزبون مباشرة على بوابة خاصة لبروتوكول  " login ack ، عندها يرد المخد 
 clientللإعلان عن نجاح تسجيل الدخول. يقوم الزبون أيضا  بالبحث عن الملف الذي يحتاج أن يحمله فيرسل أولا  إما رسالة "

search request" أو رسالة "Browse a user’s fileالى المخدم، عندئذٍ يرد المخدم برسالتي " "Search 

response" " ورسالةBrowser response على الترتيب، هذه الرسائل تحوي معلومات مثل اسم المستخدم الذي "
" إلى Download requestاسم الملف، وحجم الملف. يمكن عندها طلب تحميل الملف بإرسال رسالة "و يشارك الملف، 

احتوت  صيلًا عن الملف المحم ل. فإذا" حيث تحوي معلومات أكثر تفDownload ackالمخدم. المخدم سيرد برسالة "
عندها يرسل الزبون  ’zero 0‘أن البوابة التي يتنصت عليها الزبون هي معلومات مفادها " على Download ackالرسالة "

 " لكي يرسل بدوره رسالة إلى الزبون الندAlternative download request)طالب الملف( رسالة إلى المخدم "
ويرسل الملف الذي لديه. في هذه الحالة ينتظر الزبون )طالب الملف(  )الذي يستضيف الملف( تفيد بأن يفتح الاتصال هو

ه )مستضيف الملف( به على البوابة المخصصة. أما في الحالة التي لا يكون الند فيها محمي بجدار حماية يمكن  حتى يتصل ند 
فقة على ا ينبغي على الند الموا"، عندهDownload ackللبوابة المشار إليها في رسالة " TCPللزبون الطالب إنشاء اتصال 

عندما يقرأ الزبون الطالب هذا المحرف سيرسل مباشرة  .(ASCII 29) ’1‘تحوي محرف واحد وهو  فتح الاتصال بإرسال سالة

 Napsterالرسائل المتبادلة في بروتوكول   5 الشكل
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واحدة، ثم ي رسل رسالة  Packet" بحزمة GETأولاً ترسل " –رسالة طلب بالملف الذي يريده )هذه الرسالة ترسل إلى الند( 
 الصيغة:على هذه 

 

 Napsterرسالة طلب ملف قي بروتوكول  6 الشكل

 حيث:

 <Nick>.هي اسم المستخدم : 
 <Filename>.هي الملف المراد تحميله : 
 <Offset>عندهل رقم البايت التي يبدأ التحميل زاحة تمث  : إ. 

" أو Invalid Requestالطالب( تحوي حجم الملف أو سالة خطأ مثل " الندالمستضيف برسالة )الى  النديرد عندها 
"File not shared" ،( الرسائل المستخدمة في بروتوكول 2الجدول ) يلخصNapster. 

 

 Napster بروتوكول في المستخدمة الرسائل ملخص 2 جدول

 وصف الرسالة  نوع الرسالة
Login تسجيل تحوي هذه الرسالة اسم المستخدم وكلمة المرور ل

د يتم فيها تحدي . وأيضاً Napsterالدخول على مخدم 
 البوابة الخاصة وسرعة الاتصال لدى الزبون.

Login Ack دخول.يرسلها المخدم للزبون عند نجاح عملية تسجيل ال 
Client Search Request لف للبحث عن م يرسل الزبون هذه الرسالة إلى المخدم

 معين.
Search response م معلومات عن الملف الذي يتم البحث عنه في  يرسل المخد 

 .حال وجود الملف المطلوب
Download request يطلب الزبون من المخدم تحميل الملف بإرسال اسم 

 لف.المستخدم واسم الملف ومعلومات المضيف لهذا الم
Download ack  يرسل مخدمNapster  هذه الرسالة للزبون مع تفاصيل

الند  IP Addressالملف المحم ل، حيث تحتوي عنوان 
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الذي يستضيف الملف، رقم البوابة التي يتنصت عليها 
 المستضيف، وأيضاً تحوي سرعة اتصال المستضيف.

Browse a user’s files  م لطلب عر ض الملفات يرسل الزبائن هذه الرسالة إلى المخد 
 قبل مستخدم معين. المشاركة من

Browse response م على الرسالة السابقة بهذه الرسالة التي تحوي على  يرد المخد 
 تفاصيل الملفات المشاركة من قبل مستخدم معين.

Alternate 
download request 

تلك الزبون يمترسل هذه الرسالة من الزبون إلى المخدم عندما 
الند من  يمنع الزبون الملف المطلوب لكن لديه جدار حماية

 معه. TCPفتح اتصال 
 

 BitTorrentبروتوكول  -7.2

بتبادل الملفات بين  Bit Torrent[8]بروتوكول يسمح حيث  ،الانترنتشاركة الملفات عبر الند للند لمبروتوكولات هو أحد 
معلى مستضاف عادةً  هو برنامجو  Tracker المتتبععن المستخدمين دون وجود وسيط عدا  بتنسيق تبع خاص، يقوم المت مخد 

البيانات إلى  Uploadورفع  Download في نفس اللحظة بتحميل نديقوم كل . Peersالأنداد بين  عملية الاتصال ما
 .الأخرين الأنداد

 آلي ة عمل البروتوكول -1.7.2
الضغط التي ثرة الطلبات و كبتبادل الملفات كبيرة الحجم عبر الإنترنت دون التعرض لمشاكل   Bit Torrentل و يسمح بروتوك

كية مثلًا( بالمشاركة في عملية تبادل الهواتف الذ للأجهزة ذات الموارد الضعيفة )ك مات العادية، كما أنه يسمحتتعرض لها المخد  
 .البيانات ذات الحجوم الكبيرة

 م تسمى قطعتقوم فكرة هذا البروتوكول على تقسيم الملف الكبير إلى عدد محدد من الأجزاء الصغيرة المتساوية في الحج

(Pieces)ولها حجوم قياسية ، (32KB, 64KB, 128KB, 256KB, 512KB, 1MB, 2MB) كما أن هذه القطع ،
بين المستخدمين بشكل ثم يتم توزيع هذه القطع  .Sub piecesتسمى  16kBبدورها بأقسام أصغر يمثل كل قسم محددة 

ة أكبر، والحصول نفسه كلما زادت الفرص بالحصول على سرعما زاد عدد المستخدمين الذين يتبادلون الملف عشوائي، وكل
بد من وجود وسيط بين المستخدمين، يقوم على تنسيق عملية التبادل بين المستخدمين، ويسمى المتتبع لا .على الملف كاملاً 

Tracker خدمين الكلي تعلى تسجيل معلومات عن عدد المس المتتبع، ويعمل(الأنداد Peers)مين الذين خدت، عدد المس
ن م  لو المح) لون الملف ولما يكتمل، عدد المستخدمين الذين مازالوا يحم  (Seeders )مزودو الملف يملكون الملف كاملاً 

leechers) ليسهل عليهم الاتصال ببعضهم ندادجيل عناوين الأسبت المتتبع، عدد مرات اكتمال تحميل الملف، كما يقوم. 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B1
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باستخدام أحد البرامج المختصة بالتعامل  torrent. ية يجب إنشاء ملف بلاحقة، في البدا3520MBليكن ملف بحجم 
، عندئذٍ سيجزأ الملف إلى 4MBوأثناء إنشائه يتم تحديد حجم القطعة وليكن   μTorrentمع هذه التقنية مثل

 عندئذٍ: 3521MBقسماً. لو كان حجم الملف  256=16/(4*1024)قطعة وكل قطعة تتألف من   880=3520/4

التحميل بمقدار  مما يؤدي إلى زيادة حجم 4MBطعة وكل قطعة بحجم ق 881إذاً سيجز أ الملف إلى  880.25=3521/4
4MB  3524بتحميل تقريباً أي أنك ستقومMB  أيضاً أثناء إنشاء ولكن الملف الأصلي يبقى كما هو دون أي تعديل. و

 .المتتبعالملف يجب تحديد عنوان 

الحصول على الملف الأصلي، بعلى المستخدمين الراغبين  torrent. للبدء بمشاركة هذا الملف يجب توزيع الملف ذو اللاحقة
، ثم يبدأ بقية المستخدمون (Initial Seeder)ف ود الأولي للملي في البداية المز يمثل المستخدم الذي يملك الملف الأصل

م  ل)بالاتصال به وبدء عملية التحميل، وكل منهم في هذه الحالة يسمى  زيع القطع بشكل عشوائي يتم تو ( و Leecher مح 
لو لم يكن كلا لكها حتى بين المستخدمين مما يسمح لكل مستخدم بتحميل القطع غير المتوفرة لديه من مستخدم آخر يم

م  لكتمال تحميل الملف لدى أحد المستخدمين يا عند   .المستخدمين قد أكمل تحميل الملف كاملاً   تحول دوره من مح 

leecher إلى مزود للملف Seeder  ة" ملف ، وتقاس "صحTorrent ي شد الكلبعدد المزودين المشتركين في الح
Swarm (.ي بعدد نسخ الملف الكاملة المتوفرة)أ 

زود الأول للملف )الذي ربما تسمح هذه التقنية بنشر نسخ كثيرة من الملفات الكبيرة خلال وقت قصير وبدون ضغط على الم
  .يزوده لسنوات طالما هناك من Torrentيقوم بتوزيع الملف لمرة واحدة فقط(، كما يمكن أن يعيش ملف 

 torrent.ملف   -2.7.2
، والثاني هو قسم المتتبعوفيه يحفظ عنوان  Announce أساسيين، الأول هو قسم الإعلانهذا الملف على قسمين يحتوي 
خاص بكل قطعة  Hash تلبيد ، وعدد القطع الكلي، بالإضافة إلى، ويحتوي على أسماء الملفات وحجمهاInfoت المعلوما

 Torrentيبحث في هذين القسمين لدى إضافة ملف  BitTorrent Client ، البرنامج العميلSHA-1باستخدام التابع 
 .إليه ليبدأ عملية المشاركة

المسجلة في ملف  Hashبيد التليقوم العميل بعد الانتهاء من تحميل كل قطعة بالقيام باختبار الاكتمال مستفيداً من 
Torrent ذه القطعة من جديد، ه، وذلك لضمان التحميل الخالي من الأخطاء، وفي حال فشل الاختبار يتم إعادة تحميل

 .وهذا أحد أسباب زيادة حجم التحميل عن الحجم المحدد للملف

 

http://www.marefa.org/index.php/%CE%9CTorrent
http://www.marefa.org/index.php/%CE%9CTorrent
http://www.marefa.org/index.php?title=SHA-1&action=edit&redlink=1


راسة المرجعي ة –الفصل الثاني   نظام مشاركة الملفات من نوع ند لند  الد 
 

18 
 

 BitTorrentأهمية بروتوكول  -3.7.2
 :في عدة نقاط أساسية (FTPو HTTP) الأخرىت البروتوكولاطرق عن  Bit Torrentل و يختلف بروتوك

  ينشئBit Torrent عدة طلبات صغيرة الحجم عبر بروتوكول TCP   بينما في الطرق العادية أندادمتصلاً بعدة ،
 .ه إلى طرف وحيدموج    TCPالأخرى يتم إنشاء طلب وحيد عبر بروتوكول

   ل بروتوكول يحمBit Torrent رفع مستوى التوافرية، بينما الطرق يأولًا"، مما -بطريقة عشوائية أو بطريقة "النادر
 .ل بطريقة تسلسليةالأخرى تحم  

الية للملفات المشاركة، كما ستهلك القليل من موارد المزودين، ويعطي توافرية عي Bit Torrentهذه النقاط تجعل برتوكول 
نظرياً:  .توكول بعض نقاط الضعفإلا أن لهذا البرو   .يتخلص من مشاكل الضغوطات العالية التي تتعرض لها المخدمات العادية

، كما يمكن ندادلاتصال بالأتغرقه عملية االوصول للسرعة القصوى للتحميل بعض الوقت، نظراً للوقت الذي تس يستغرققد 
نما في الطرق الأخرى يتم الوصول إلى بي .ندادأن تتغير السرعة أثناء عملية التحميل صعوداً وهبوطاً تبعاً لحالة الاتصال بالأ

 .السرعة القصوى في وقت قصير، كما تبقى السرعة ثابتة طوال فترة التحميل

 BitTorrent بروتوكول مصطلحات أهم 3 جدول

 الت عريف الم صطلح
 مل بعدالذي مازال يحمل الملف ولما يكت نديطلق على ال Leecher لمحم   

 تحميل الملف كاملاً  الذي أت   نديطلق على ال Seeder ف مزود مل
 هو الاسم المشترك بين المحمل والمزودو  Peer  ند

 دادنعملية تنسيق الاتصالات بين الأل عن وهو المسؤو  Tracker ع متتب
 Bit Torrent وهو البرنامج الذي يقوم بتنفيذ بروتوكول Client ل عمي

ملية المشاركة المساهمين حالياً في ع ندادويمثل عدد جميع الأ Swarm حشد
 )عدد المحملون + عدد المزودون(

برغبته في  بعالمتتوهي العملية التي يقوم بها العميل، فيعلم  Announce ن إعلا
للازمة، متوقعاً الانضمام إلى الحشد، مزوداً إياه بالمعلومات ا

دأ عملية آخرين للاتصال بهم وب أندادرداً يتضمن عناوين 
 المشاركة

 وهي أجزاء الملف الأصلي، المتساوية الحجم Pieces طع ق
 

http://www.marefa.org/index.php/TCP
http://www.marefa.org/index.php/TCP
http://www.marefa.org/index.php/TCP
http://www.marefa.org/index.php/TCP
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 ندادطرق التصال بين الأ -4.7.2
المشاركين حالياً بملف  ندادت على مخدم مثلًا، يقوم بتسجيل عناوين الأوهو برنامج مثب   ، Trackerالمتتبععن طريق 
Torrentويؤمن الاتصال فيما بينهم ،،  

ة ند عبارة عن عقدلتي تعتمد على اللامركزية، بحيث يعتبر كل ا  DHT (Distributed Hash Table)باستخدام تقنية 
Node لية عالية، تسمح هذه التقنية بمساهمة أعداد ضخمة من بين العقد بفعا التلبيد، ويتم تبادل القيم المسجلة في جدول

 ند، فيقوم المتتبع، وهدفها تقليل الاعتماد على PEX (Peer Exchange) ندادطريقة تبادل الأ  العقد في عملية المشاركة
 .المتصل بها هذا الأخير لكي يستطيع الأول الاتصال بها أيضاً وهكذا ندادآخر بطلب عناوين الأ ندمتصل ب

ات خاصة، متتبع، وتسمى Private  المتتبعة من خلالها معلمة بعلامة خاص Torrentات بجعل ملفات المتتبعبعض تقوم 
 .ندات بتتبع تفاصيل المشاركة لكل المتتبع، مما يسمح لهذه PEXو   DHT تيز بحيث يتم إلغاء مي

 Torrentتحميل ومشاركة ملفات  -5.7.2
ثم يقوم ، ق رغباتهالتي تواف Torrentيجاد ملفات لإ مثلًا، Googleعن طريق  ،الأنترنت بالبحث فيوم المستخدم يق

  (BitTorrent, BitComet, μTorrent)ومن هذه البرامج Torrentبتحميلها وفتحها بأحد البرامج الداعمة لصيغة 
فيتسلم قائمة  Torrentالمسبق تحديده في ملف  المتتبعحيث يوصله هذا البرنامج بThe Client  والتي تعرف بالعميل

خر يتشارك أجزاء الملفات الآ هو ندالمحدد. يصبح المستخدم في هذه الحالة  Torrentالذين يتبادلون أجزاء ملفات  ادندبالأ
 .Swarmتسمى الحشد  Torrentتتشارك في أجزاء ملف  ندادكل مجموعة من الأ  .أقرانهمع 

 للندأنظمة مشاركة الملفات الحالية والتي من نوع ند لمشاكل الموجودة في ا -8.2

لحكاية إذ يوجد بعض المشاكل اأصبحت مشاركة الملفات من الند للند شائعةً في الآونة الأخيرة، لكن هناك جانب مظلم من 
الند إلى الند لها النصيب الأكبر في  الشائعة في هذه الأنظمة. وكانت اللامركزية واستقلالي ة المستخدم التي تؤمن التواصل من

 .[9] طرح هذه المشاكل

 يع التحقق من المحتوى الضار. محتوى الملفات المشاركة من قبل المستخدمين قد تكون مشبوهة، حيث لا توجد سلطة تستطإن  

 heterogeneous connectionأيضاً إن  جودة خدمة التحميل يمكن أن تختلف تبعاً لجودة الاتصال اللامتجانسة 

qualities  من مستخدمي  %35. حسب الدراسات فإنGnutella  لديهم حدود على سرعة الرفعUpstream 
 %22ين يشكلون ، بينما الباقين الذ10Mbpsمن المستخدمين فقط تبلغ سرعة الرفع عندهم  %8، و 100Kbpsحوالي 

 .100Kbpsيملكون أقل من 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php?title=DHT&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=DHT&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=DHT&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=DHT&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=PEX&action=edit&redlink=1
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سات  فإن ، حسب أحد الدراFree Riding 3ومن المشاكل الشائعة أيضاً في أنظمة مشاركة الملفات هي مشكلة المتقاعس
ملفات على النظام،  10يشاركون أقل من  %73لا يشاركون أي ملف على النظام بينما  Gnutellaمن مستخدمي  66%

من المستخدمين لا يشاركون ملفاتهم. من هذا المنطلق ينبغي  %68فإن   eDonkeyوفي دراسة مشابهة على مستخدمي 
كة بحيث تشجع المستخدم الفع ال الذي يشارك ملفاته وتثبط عزيمة على نظام الند للند أن يصمم بطريقة تضمن نمو الشب

 المستخدم غير الفع ال.

عظمها له حقوق ملكية ونشرها إن  معظم الملفات المشاركة على أنظمة مشاركة الملفات هي ملفات موسيقى أو فيديو، وإن م
 لقضائية.اقانونية والدعاوي يعد  من انتهاك سياسة الخصوصي ة فتتعرض هذه الأنظمة إلى الملاحقة ال

 راسة المرجعي ةالدروس والعبر المستفادة من الد   -9.2
وكول شبكة الند للند. م بروتيلتصم tradeoffsالدرس الأول الذي نلاحظه من خلال دراستنا أن ه يوجد دائماً تسويات 

لإتاحية العالية والمسامحة في مركزي هي افتسوية النموذج المركزي هي سرعة اكتشاف الملف والتوسعية وتسوية النموذج اللا
 الأخطاء.

ة أسباب أهمها P2P HiastShareاعتمدنا في تصميمنا لبناء التطبيق  وجود خدمات أخرى  على النموذج المركزي لعد 
لتشجيع  تحفيز يعتمد على النقاط بالإضافة إلى خدمة مشاركة الملفات، مثل وجود خدمة المحادثة بين المستخدمين ووجود نظام

 المستخدمين على المشاركة.

ن نوع ند للند لامتجانسين من مالدرس الثاني الذي تعلمناه من خلال هذه الدراسة أن المستخدمين لأنظمة مشاركة الملفات 
. لذا يجب أن [9] ، كمية الملفات المشاركةonline timeحيث: سرعة اتصال، الوقت الذي يبقى فيه المستخدم نشط 

 يؤخذ عدم التجانس بين المستخدمين بعين الاعتبار في تصميمنا للتطبيق. 

ون أكثرخدمين عام )ضمن شبكة داخلية( لذا المست موج ه لمجموعة معي نة من الناس وليس P2P HiastShareالتطبيق   يعد 
من المستخدمين الآخرين في تطبيقات مشاركة الملفات الأخرى. لذا جاء اختيار التصميم  homogeneousتجانساً 

م هذه المجموعة من المستخدمين على الشكل الأمثل، وكما ذكرنا سابقاً أن ه يوجد العديد من التسويات في  بالشكل الذي يخد 
اتخاذ القرار بما يتناسب مع معرفتنا لمستخدمين النظام واحتياجاتهم.تصميم شبكة الند للند، لذا علينا 

                                                 
. وفي سياق حديثنا عن مشاركة الملفات لمنفعةابضائع أو الخدمات دون أن يدفع أجراً لهذه ال أوعلى الفرد الذي يستفيد من المصادر هي مصطلح اقتصادي الأصل للدلالة  3

 فمعناه المستخدم الذي يستفيد من تحميل الملفات المشاركة على النظام دون أن يشارك هو بملفاته ليستفيد منها الآخرون.



 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 خط ة إدارة المشروع

Project Management Plan 

  

التي جرى العمل  الزمنية الخطة عن سنتحدث كما  المشروع، مراحل تنفيذ في المت بعة الاستراتيجية بتعريف الفصل بهذا سنقوم
 .التي تتطلبها كل مهم ة من المهام وفقها مع عرض الفترات الزمنية التقريبية
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 نموذج الإجرائية المعتمد -1.3
 تطلباتنطلاقاً من جمع المه واحد اتجابحيث يتم العمل في اWaterfall model  موذج الشلاليالن   شروعذا المها في اعتمدن

حيث يؤمن كل تزايد جزءاً  incrementsير والتسليم إلى تزايدات ج ز أ التطو  .التصميم فالتنفيذ والاختبارات والتحليل إلى
 من الوظيفة المطلوبة. 

                        
                    

                   

                      

                   

             

                 

           

YES                        

             

NO

 

 التزايدي التطوير وتوضيح المعتمد الإجرتئية نموذج 7 الشكل

يدي ففي الخطة الزمنية كما سنرى لاحقاً إن  بينية البروتوكول المصم م وتجريده وظيفياً سمح بفصل الوظائف وتحقيق التطوير التزا
 ت الاستخدام.يظهر واضحاً كيفية إدارة التزايدات وتقسميها حسب حالا

 ة الزمنيةالخط   -2.3

ة مرفقة المشروع لتنفيذ المطلوبة والعمليات المهام (4الجدول ) يعرض إلى توضيح  ذلك ويهدف منها، كل  نجازلإ الت قريبي ة بالمد 
 ضمن المهام لتنفيذ ني ة ال لازمةالزم الفترة عن فكرة إعطاء إلى يهدف أيضاً  والزمن، الجهد حيث من العملي ات كلفة  وإظهار

 المشروع. هذا
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1d5/8/20165/8/2016                               

2d5/10/20165/9/2016                                               

7d5/18/20165/11/2016                   Napster   Bit Torrent

3d5/21/20165/18/2016                                      

5d5/24/20165/20/2016                                    

4d5/28/20165/24/2016
                                                 

              

14d6/11/20165/28/2016
                                               

                                      

7d6/18/20166/11/2016
                           )                          

        (                                 
                 

3d6/21/20166/19/2016                                               

5d6/26/20166/22/2016                                           

7d7/3/20166/27/2016                            

7d7/10/20167/4/2016
                                                 

                           

14d7/24/20167/11/2016
                    chatting                 

                           

4d7/28/20167/25/2016
                                              

              

5d8/2/20167/29/2016
                                              

                           

4d8/7/20168/3/2016
                                           

                                            

7d8/14/20168/7/2016
                                             

       

8d8/22/20168/14/2016
                       Seeders         

                                                 
        

10d9/1/20168/22/2016                                                

7d9/8/20169/1/2016                                           

14d9/22/20169/8/2016                      

5d9/27/20169/22/2016                   

1d9/28/20169/27/2016                                   
 

 المهام المنجزة خلال سير المشروع مع الفترات اللازمة 4 جدول
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 الرابعالفصل 
 تحليل المتطلبات

SRA (Software Requirements Analysis) 

  

ظيفية(، حيث نورد مخططات و ة وغير الفصل تحليلًا مفصلًا لما ذكرناه في الفصل الأول من متطلبات )وظيفينقدم في هذه 
 فاهيم(. حالات الاستخدام مع الوصف النصي الخاص بكل حالة، ونورد مخططأ أولياً للصفوف )مخطط الم
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 مقدمة -1.4
 ذاهصف ي م.الذي يصف التفاعل مع النظا Behavioral modelذا الفصل بتوضيح النموذج السلوكي نقوم في ه

 مخططالجزء من النمذجة  ذاهخطط الرئيسي الذي يعبر عن . ي عتبر المممع النظا المستخدمينالجزء من التحليل تفاعل 

م ع حالات  وتوضيحها بشكل بياني مبتجميع متطلبات النظا نىلذي ي عا Use case diagram امحالات الاستخد  يج 

، Actorsين، الفاعل)م خطط مستخدمي النظاالمين  هذا يب كما  ،ملا النظاالمستخدم من وجهة نظر ام النظ اماستخد
Stakeholders.) 

 فة الصيغة بشكلر  عم   رةعلى شكل استما نكو ي Narrativeسرد نصي  مباستخداأهم حالات الاستخدام بتوضيح  منقو 
 بهالسيناريوهات المتعلقة افيها وكافة  المشتركين ينمنها والفاعل والهدفذا السرد على اسم الحالة ه يحويواضح، حيث 

 .ذه الحالةسابقة واللاحقة لهعلى الشروط اليحوي ات الخطأ(، كما هات البديلة وسيناريو ه)السيناريو الناجح، السيناريو 
 علىيحوي بشكل بياني  ضمن السردالمكتوب التسلسل في نهاية السرد النصي الذي يعبر عن السيناريو مخطط رسم يجري 

 .ذه الطلبات )عن طريق رسائل(هعلى النظام ورد المستخدم للنظام لها الطلبات التي يرس
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 مخططات حالت الستخدام -2.4
 ح فقط.نستعرض في هذا القسم مخطط حالات الاستخدام مقسماً إلى عدة أقسام وذلك بغرض التوضي

 النظام من جهة الزبون -أولا 
امل معه من أجل إتمام يتطلب من النظام التع participating actorفي هذه الحالة نعتبر المخدم المركزي فاعل مشارك 

 ف معين.يطلق استخدام النظام من أجل الوصول إلى هد initiating actorالهدف، والمستثمر فاعل مبادر 

 

           

                       

                                    

<<extend>>

                      

                     

<<include>>

 

 أ- الاستخدام حالات مخطط 8 الشكل
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 ب- الاستخدام حالات مخطط 9 الشكل

              

                        

     10              10         

                             

 

 ج-مخطط حالات الاستخدام  10 الشكل
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<<extend>>

            

              

<<include>>

               "seeders" 

     

<<extend>>

                               

      

<<extend>>

                         

         
                            

           

   

             

 

 د-مخطط حالات الاستخدام  11 الشكل

              

                      

                  
 

 ه- الاستخدام حالات مخطط 12 الشكل
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 النظام من جهة المخدم -ثانياا 
 initiatingلفاعل المبادر حالات الاستخدام على المخدم المركزي حيث يعتبر مدير المخدم هو ا نوض ح في هذه الحالة،

actor. 

           

                

              

            

        

         

          

             

             

                

                        

 

 و-مخطط حالات الاستخدام  13 الشكل

 الوصف النصي لحالت الستخدام ومخططات التسلسل -3.4
 نقدم في هذا القسم الوصف النصي لأهم حالات الاستخدام المبينة في الشكل أعلاه.

 تسجيل الدخول إلى النظام -1.3.4
 .أساسيةالنمط: 

لمرور الخاص ة، فيقوم النظام افي هذه الحالة يقوم المستثمر بطلب الدخول إلى النظام ويدخل اسم المستخدم وكلمة ملخص: 
بيق قادر على استخدام وظائفه ثم يصبح المستثمر مستخدم للتط بالتحقق من صح ة هذه المعلومات عن طريق المخدم المركزي،

 المختلفة.

 مستخدم مسج ل في النظام.الفاعلون: 

 المستخدم له حساب على النظام.الظروف المسبقة: 
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 ختلفة.يصبح المستثمر مستخدم داخل إلى النظام له الحق في استخدام وظائفه المالظروف اللاحقة: 

 السيناريو الأساسي الناجح:

 النظام الفاعلون
  .ظامالن   الدخول إلى سجيلت المستثمر يطلب .1

 لىع يجب التي بالحقول قائمة ظامالن   ظهري   .2 
 .اإدخاله المستثمر

  ور.المستثمر اسم المستخدم وكلمة المر  دخلي   .3
من  يطلب النظام من المخدم المركزي التحقق .4 

 هوي ة المستثمر.
لمستثمر التحقق من هوي ة ايقوم المخدم المركزي ب .5

ته.  ويجيب بصح 
 

م يقوم النظام بالسماح للمستثمر باستخدا .6 
 الوظائف المختلفة عليه

 السيناريوهات البديلة والأخطاء:

 المخدم المركزي معخطأ في معلومات التصال  .1

 .الناجح الأساسي السيناريو من 4 النقطة عند المسار هذا يبدأ

 المخدم.ه لا يستطيع الوصول الى بمحاولة الاتصال بالمخدم المركزي للتأكد من هوي ة المستثمر لكن النظام يقوم -5
 وجود خطأ في معلومات الاتصال بالمخدم المركزي.يظهر النظام عبارة تفيد ب -6

 المستثمر غير مسجل بالنظام أو يوجد خطأ باسم المستخدم أو كلمة المرور .2

 .الناجح الأساسي السيناريو من 4 النقطة عند المسار هذا يبدأ

 بصح ته.بعدم يب هوي ة المستثمر ويجيقوم المخدم المركزي بالتحقق من  -5

لإعادة إدخال  3لى النقطة م أو كلمة المرور، فيعود المسار إيظهر النظام عبارة تفيد بخطأ باسم المستخد -6
 م.امعلومات المستثمر للتأكد من عدم الإدخال الخاطئ، أو تفشل حالة الاستخد
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 مخطط التتالي للحالة:

       

     
      

       

       

strartSignIn()

signIn Form

signIn(username,passwd) result:= verifyUser(username,passwd)

ok

ok

AppForm

 

 

 محادثةبدء  -2.3.4
 .أساسيةالنمط: 

 لنظام.اعلى  النشطينيمكن للمستخدم أن يبدأ بالمحادثة مع أحد المستخدمين  الحالة هذه فيملخص: 

 مستخدم التطبيق.الفاعلون: 

 ثة داخلين إلى النظام.ستخدمين الذين تجري بينهم المحادكلا المالظروف المسبقة: 

 لا يوجد.الظروف اللاحقة: 

 الناجح: السيناريو الأساسي
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 النظام الفاعلون
ء محادثة تبدأ هذه الحالة عندما يريد المستخدم بد .1

 مع مستخدم آخر.
 

ثة مع النافذة الخاصة بالمحاد ظامالن   ظهري   .2 
 المستخدم الأخر.

  ل.يقوم المستخدم بكتابة رسالته ويضغط إرسا .3
الرسالة يقوم النظام بإرسال اسم المرسل إليه و  .4 

 المركزي.إلى المخدم 
يرسل المخدم المركزي الرسالة إلى الشخص  .5

 المطلوب.
 

  
 السيناريوهات البديلة والأخطاء:

 أصبح المستخدم الآخر غير نشط أثناء المحادثة .1

 الناجح الأساسي السيناريو من 2 النقطة عند المسار هذا يبدأ

 .أصبح غير نشط تفيد بأن المستخدمللنظام المخدم المركزي بإرسال رسالة  يقوم -3
من حالات  ترك رسالةة يقوم النظام بإشعار المستخدم بأن المستخدم الآخر أصبح غير نشط وينتقل الى حال -4

 الاستخدام.

 مخطط التتالي للحالة:

       

        1

                       

    

       

       

startChat(username2)

ChatForm

sendMsg(username2,message) sendMsg(usernaem2,message)

       

       2

                       

      

sendMsg(username1,message) ChatForm

 



 ليل المتطلباتتح – رابعلالفصل ا  نظام مشاركة الملفات من نوع ند لند
 

34 
 

 تحميل ملف -3.3.4
 .أساسيةالنمط: 

 لملفات أو بحث عنه.امن النظام كان قد اختاره من قائمة يقوم المستخدم بطلب تحميل ملف  الحالة هذه فيملخص: 

 مستخدم التطبيق.الفاعلون: 

" على الأقل نشط لهذا seedد بذرة "المستخدم اختار الملف المراد تحميله، يوج المستثمر داخل إلى النظام،الظروف المسبقة: 
 الملف.

ذا الملف، يتم حسم " لهseedلدى المستخدم، يصبح المستخدم بذرة " موجود الملف المطلوب يصبحالظروف اللاحقة: 
مات للبذرة )البذور( التي علامات من مجموع علامات المستخدم بحسب علامة الملف، يتم زيادة علامات على مجموع العلا

 ي سج ل الملف ضمن قائمة الملفات التي حملها المستخدم. حم  ل منها الملف،

 الناجح:السيناريو الأساسي 

 النظام الفاعلون
1. .   يقوم المستخدم بطلب تحميل ملف معين 

عناوين  يقوم الن ظام بسؤال المخدم المركزي عن .2 
 بذور هذا الملف.

  ظام.يعيد المخدم المركزي بذور هذا الملف للن .3
من  يقوم النظام باختيار بذرة )بذور( نشطة .4 

 بذور الملف.
الملف يطلب النظام من البذرة المختارة  .5 

 المطلوب.
تتحقق البذرة من وجود الملف ووجود رصيد   .6

كافي من العلامات لدى المحم ل ويجيب 
 بالإيجاب.

 

  خدميعيد النظام حالة عملية التحميل للمست .7 
 لحين إتمام عملية التحميل.

لملف يقوم النظام بإضافة نفسه كبذرة لهذا ا .8 
 لدى المخدم المركزي.
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لمخدم يقوم النظام بطلب توزيع العلامات من ا .9 
)زيادة علامات للمحم ل منه ونقصان من 

 المحم ل( حسب علامة الملف. 
 السيناريوهات البديلة والأخطاء:

 ل يوجد بذور نشطة حالياا للملف .1

 الناجح الأساسي السيناريو من 3 النقطة عند المسار هذا يبدأ

جود بذور نشطة لهذا الملف و للملف لبدء التحميل منها، فيعيد رسالة تفيد بعدم لا يجد النظام أي بذرة نشطة  -5
 حالياً.

 

 تغيرت حالة البذرة إلى غير نشطة أثناء عملية التحميل .2

 الناجح الأساسي السيناريو من 6 النقطة عند المسار هذا يبدأ

تحميل )إن وجد( أو الإكمال ية البحفظ حالة التحميل ويطلب من بذرة نشطة أخرى إكمال عمل النظام يقوم -7
 لاحقاً.

 ل يوجد رصيد كافي من العلامات عند طالب الملف )المحم ل( .3

 الناجح الأساسي السيناريو من 5 النقطة عند المسار هذا يبدأ
 ، وتفشل عملية التحميل.يظهر النظام عبارة تفيد بعدم وجود رصيد كافي من العلامات لتحميل الملف -6

 للحالة: مخطط التتالي
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        1

                       

    

       

       

downloadFile(fileName)

getFileSeeder(fileName)

                       

      

DownloadStatusForm

list of file seeders

WaitWhileDownloading

DownloadComplete

editUserMark(fileMark,seeder)

addSeederToFile(fileName)

requestGetFile(filename,userMark)

ok

 

 مشاركة ملف جديد -4.3.4
 .أساسيةالنمط: 

 يقوم المستخدم مشاركة ملف جديد. الحالة هذه فيملخص: 

 مستخدم التطبيق.الفاعلون: 

 المستثمر داخل الى النظام.الظروف المسبقة: 

 .الملف المشارك على المخدم المركزي معلوماتتصبح الظروف اللاحقة: 

 السيناريو الأساسي الناجح:

 النظام الفاعلون
  يقوم المستخدم ببدء حالة مشاركة ملف. .1

لف النظام النافذة الخاصة بمشاركة م يظهر .2 
 جديد.

ركته يقوم المستخدم باختيار الملف المراد مشا .3
ويدخل وصف عنه )اذا رغب( ويدخل علامة 

 الملف المرغوبة.
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ارك الملف المشيقوم النظام بإرسال معلومات  .4 
 إلى المخدم المركزي.

لف يقوم المخدم المركزي بتسجيل معلومات الم .5
 لملف.اوتسجيل المستخدم كبذرة لهذا  به المشارك

 

ية يظهر النظام رسالة للمستخدم بنجاح عمل .6 
 المشاركة.

 السيناريوهات البديلة والأخطاء:

 :مسبقاا  موجود الملف .4

 الناجح الأساسي السيناريو من 4 النقطة عند المسار هذا يبدأ

 المخدم المركزي فقط بتسجيل المستخدم المشارك كبذرة لهذا الملف. يقوم -5

 مخطط التتالي للحالة:

       

     
      

       

       

startFileShare()

FileShareForm

shareFile(fileName, fileSpecification, fileMark)

ok

shareFile(file)

ok

addSeederToFile(fileName)
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 مخطط المفاهيم )مخطط الصفوف الأولي( -4.4
 في هذا القسم مخططاً أولياً للمفاهيم الموجودة في النظام.

 P2P HiastShareمخطط المفاهيم الخاص بالنظام  -1.4.4

File

-Name

-Size

App User

-Username

-Passwd

Message

-Msgtxt

-SentDate

Order

-PublishDate

Shared File

-SharedTime   

-Details      

-Spceification

-Mark
-Mark share

Download

Downloaded File

-DownloadedTime   
Receive LeaveSent

Add

Browse 

Browse

Time

-LastLogin

Update Mark 1..* 0..*

1..*
0..*

1..1

1..1 1..1

0..*

0..*

0..*

1..1

0..*

0..*

0..*

0..* 0..*
1..1

0..*

 

 P2P HiastShareمخطط المفاهيم الخاص بالنظام  14 الشكل

 بعض المفاهيم وبعض العلاقات المبينة في الشكل السابق.سنشرح فيما يلي 

App Userكلمة المرور للدخول إلى و له اسم وكلمة مرور ومجموع علامات، يستخدم الاسم  هائي للنظام: هو المستخدم الن
 .النظام ويستخدم علاماته لتحميل الملفات المشاركة على النظام

File عدة واصفات: له . اض الملفاتحيث يستطيع المستخدم تحميل ملف أو مشاركة ملف أو استعر : الملف المشارك أو المحم ل
رة للملف تسند هذه الواصفات للملف عندما الاسم، الحجم،   شاركه أحد المستخدمين.يلمحة عن الملف، العلامة المقد 
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Message : ستخدم نشط وترك رسالة ملنظام فتح محادثة مع أي لالرسالة المتبادلة بين المستخدمين، يمكن لأي مستخدم
 للمستخدم غير النشط.

Order :ر، فما عليه إلا مستخدم آخطلب عام حول ملف يحتاج أن يشارك به  الطلب العام، يستطيع أي مستخدم ترك
 ف لديهم.وا معه في حالة وجود الملقية المستخدمين هذا الطلب ويتجاوبأن يكتب تفاصيل طلبه ليرى ب

Time :يل دخول مضى عليه أكثر يعد الزمن مفهوم من مفاهيم النظام، إذ يساهم في زيادة علامة المستخدم عند كل تسج
العلامات وبالتالي زيادة معدل  ساعة، ويعد هذا المفهوم عاملاً محف زاً لتشجيع المستخدمين على دخول النظام وكسب 24من 

 المشاركة والتحميل.

 مخطط المفاهيم الخاص بنظام إدارة المخد م المركزي -2.4.4

App Manager

-Username

-Passwd

User

-Username

-Passwd

CRUDOS

CRUDOS CRUDOS

CRUDOS

Message

-Msgtxt

-SentDate

Order

-PublishDate

-Details      

-Sender

Receiver

File

-Name

-Size

-Spceification

-Mark

-Mark

CRUDOS: Create, Read, Update, Delete, 
Order, Search

1..1 1..1 1..11..1

0..*0..*0..*0..*

 

 مخطط المفاهيم الخاص بنظام إدارة المخد م المركزي 15 الشكل

 وسنشرح فيما يلي بعض المفاهيم وبعض العلاقات المبينة في الشكل السابق.

App Manager :فمثلًا يستطيع المدير تي تجري في النظامهو مدير المخدم المركزي الذي يشرف على جميع المناقلات ال .
إضافة مستخدمين إلى  ، أيضاً من أهم صلاحياتهحذف ملف مخالف مشارك على النظام )ينتهك سياسة الخصوصية مثلًا(

 النظام
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.



 

 

 

 

 

 

 الخامسالفصل 
 تصميم النظام

SD (System Design) 

  

 الفصل التصاميم المعتمدة للنظام، مع تفسير وشرح تفصيلي لكل تصميم.نقدم في هذه  
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 الرئيسي التصميم -1.5
يتناسب مع احتياجات مستخدمي  ضع للعديد من التسويات بماكما ذكرنا في الدراسة المرجعي ة إن تصميم شبكة الند للند يخ

 سيكون بنيان النظام كما في الشكل النظام. وذكرنا أنه سوف نعتمد النموذج المركزي لمشاركة الملفات من نوع ند لند وبالتالي
(16). 

P2P HiastShare

HiastShare Central
Server

Company

P2P HiastShare Data Base

 

 HiastShare معمارية نظام 16 الشكل

من خلال شرحنا التالي سوف يتبين  سبب استخدام هذه المعمارية )المركزية( لبناء النظام. بما أن  النظام يهدف إلى إرسال 
م المركزي يفيد في مراقبة وتخزين كافة  رسائل نصي ة بين المستخدمين وترك رسالة في حال كان المستخدم غير نشط فإن المخد 

م المركزي  في Bottle neckولكنه سيكون عبارة عن عنق زجاجة  الرسائل المتبادلة، كموز ع  تصميم النظام، أي سيعمل المخد 
Dispatcherيقوم بدوره بإعادة هذه الرسالة إلى الطرف المستقبل يقوم المستخدم بإرسال رسالته إلى المخدم الذ، أي ي 

لمخدم ليحصل على معلومات بايتصل الطرف الأول الملفات فأما بالنسبة لتبادل  .ميتبادل الرسائل فقط مع المخد   يالذ
معه بشكل  الملفالطرف الثاني وتبادل بلاتصال بشكل مباشر باالطرف الأول  لطرف الثاني، ليقوم بعدهاباالاتصال الخاصة 

م لإجراء عملية التبادل  زمسيكون الوقت اللا. لأنه مباشر الملف بين  ل نفسم لتبادز أكبر من الوقت اللاعن طريق المخد 
م المركزي . أي سيعمل مباشر في حالة الشبكة المثاليةل الطرفين بشك م أسماءالمخد  . Naming Server في هذه الحالة كمخد 

م على تخزين  Ordersوبالنسبة للطلبات العامة  )طلب مشاركة ملف معين من المستخدمين الآخرين( فستقتصر عملية المخد 
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م بين المستخدم -ة زبونعلى طلبات المستخدمين لاستعراض الطلبات العامة، أي ستكون العلاقالطلبات العامة والرد  مخد 
م المركزيالمو   .خد 

 P2P HiastShare المكونات الرئيسية للنظام -2.5

سبعة ، حيث اعتمد على object-orientedالتوجه  بشكل رئيسي على مفهوم غرضي P2P HiastShareم ص م  
 (.17هو موضح في الشكل ) مكونات رئيسة كما

 

Command Client Command Server

HiastShare 
DB

HiastShare
HiastShare 

Central Server

Command

XML File

Command Server

 

 P2P HiastShareالمكونات الرئيسي ة لنظام  17 الشكل

- Command.بروتوكول التخاطب بين المخدم والزبون وسيتم شرحه لاحقاً بالتفصيل : 

- Command Server م المركزي المسؤولة عن عمليات الاتصال بما يتوافق مع بروتوكول التخاطب : نواة المخد 
و  Transportيغل ف هذا المكون وظائف طبقات  .4وهي نفسها مستخدمة كنواة للمخدم في كل عقدة

Session  وPresentation  في نموذجOSI م  .من جهة المخد 

- Command Clientقدة أخرى( المسؤولة م عخد  : نواة العقدة )التي تمث ل الزبون للمخدم المركزي أو الزبون لم
 Sessionو  Transport. يغل ف هذا المكون وظائف طبقات عن الاتصال بما يتوافق مع بروتوكول التخاطب

 .من جهة االزبون OSIفي نموذج  Presentationو 

- HiastShare DB ات المشاركة المسؤولة عن تخزين معلومات عن المستخدمين وعن الملف المعطيات: قاعدة
 طراف غير نشط(.والطلبات العامة والرسائل بين المستخدمين )الرسائل المتروكة في حالة كان أحد الأ

                                                 
 المصم وليس له علاقة بنقل الملفات. هذا المكو ن مسؤول عن عمليات الاتصال فقط وفق بروتوكول التخاطب 4
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- XML File : هو ملف يمث ل قاعدة بيانات محلي ة عند كل عقدة يخز ن فيه مثلاً مساراتPaths  الملفات المشاركة
 في العقدة )في نظام الملفات على جهاز الحاسب الذي يمث ل العقدة(.

- HiastShare Central Server:   يمث ل  ى طلباتها.ن المسؤول عن معالجة اتصالات الزبائن والرد علهو المكو
م المركزي.  هذا المكون التطبيق من ناحية المخد 

- HiastShare :التي يتيحها النظام، وهو  تزويد المستخدم بواجهة بياني ة لمختلف الوظائف هو المكو ن المسؤول عن
 ائي.يمث ل هذا المكون التطبيق من ناحية المستخدم النه .الملفاتالمسؤول عن عملية نقل 

 صل في النموذج المركزياآلية التو  -3.5
 التواصل في النموذج المركزي إلى: يقس م

م مخ -ل ندتواص -  Peer- Serverد 

 P2Pلند  -تواصل ند -

 Peer- Serverمخد م  -تواصل ند -1.3.5
تي يتم تبادلها بين ( يمث ل الرسالة )برتوكول التخاطب( الCommand Classاعتمدنا في التصميم على وجود صف خاص )

م الشكل ) لرسالة )مرسل، مستقبل(. تختلف حيث تحوي هذه الرسالة نوعها ومحتواها بالإضافة إلى طرفي ا، (20الزبون والمخد 
 من هذا الصف له نوع "رسالة هذه الرسالة عن الرسالة النصي ة التي يرسلها المستخدم، حيث تكون الرسالة النصي ة غرضاً 

 نصي ة". سنأتي على ذكر أنواع الرسالة المتبادلة لاحقاً. 

م تتكون ك "، Target Lengthطول عنوان الهدف "و "، Typeمن "النمط  HiastShareل رسالة من الند إلى مخد 
 ."Payloadالحمل "و "، Payload Lengthطول الحمل "و "، Target Addressعنوان الهدف "و 

 " نوع أو نمط الرسالة.Typeيصف الحقل " -

 " طول عنوان الهدف.Target Lengthيصف الحقل " -

 .ASCII" هو عنوان الهدف مرم ز بترميز Target Address" يكون الحقل -

 " طول الحمل.Payload Lengthيصف الحقل " -

 .5Unicode" الحمل في الرسالة مرم ز بترميز Payloadيكون الحقل " -

                                                 
 وقد ت استخدام هذا الترميز لإتاحة الدردشة باللغة العربية. UTF-16هو نفسه الترميز  Unicodeالترميز  5



 ميم النظامتص – امسالخالفصل   نظام مشاركة الملفات من نوع ند لند
 

45 
 

<Type>
(2 Byte)

<Target Length>
(4 Byte)

<Target Address>
(n Byte)

<Payload Length>
(4 Byte)

<Payload>
(n Byte)

 

 من الند إلى المخد م HiastShareبنية رسالة بروتوكول  18 الشكل

م   "،Sender Lengthطول عنوان المرسل "و "، Typeإلى الند من "النمط  HiastShareتتكون كل رسالة من مخد 
 Senderاسم المرسل "و "، Sender Name Lengthطول اسم المرسل "و "، Sender Addressعنوان المرسل "و 

Name" طول عنوان الهدف ،"Target Length ،" دف "عنوان الهوTarget Address ،" طول الحمل "وPayload 

Length ،" الحمل "وPayload". 

 " نوع أو نمط الرسالة.Typeيصف الحقل " -

 " طول عنوان المرسل.Sender Lengthيصف الحقل " -

 .ASCII" عنوان المرسل مرم ز بترميز Sender Addressيكون الحقل " -

 ." طول اسم المرسلSender Name Lengthيصف الحقل " -

 .ASCII" اسم الرسل مرم ز بترميز Sender Nameيكون الحقل " -

 " طول عنوان الهدف.Target Lengthيصف الحقل " -

 .ASCII" هو عنوان الهدف مرم ز بترميز Target Addressيكون الحقل " -

 " طول الحمل.Payload Lengthيصف الحقل " -

 .Unicode" الحمل في الرسالة مرم ز بترميز Payloadيكون الحقل " -

<Type>
(2 Byte)

<Sender Length>
(4 Byte)

<Sender Address>
(n Byte)

<Target  Length>
(4 Byte)

<Target Address>
(n Byte)

<Payload Length>
(4 Byte)

<Payload>
(n Byte)

<Sender Name 
Length>
(4 Byte)

<Sender Name>
(n Byte)

 

 من المخد م إلى الند HiastShareبينة برتوكول  19 الشكل

 CommandClient) سمهيوجد لدينا صف ين أساسيين الأول من جهة الزبون وابعد اعتماد بروتوكول التخاطب السابق 
Class) ( م واسمه  .(ClientManager Classوالثاني من جهة المخد 

6CommandClient classم من أهم المعاملات : هو ال صف الأساسي ليتمكن الزبون من إنشاء الاتصال مع المخد 
م  Constructorالتي يأخذها في بانيه  أو قطع  7(. يمكن من خلاله الاتصال بالمخدمIPEndpoint(عنوان ومنفذ المخد 

مع الأخذ بعين الاعتبار مختلف  (18الشكل ) وفق البروتوكول المذكور سابقاً  Commandالاتصال معه أو إرسال رسالة 

                                                 
 توثيق وشرح كامل لجيمع صفوف وتوابع نواة اتصال الزبون ونواة اتصال المخد م. ألحق مع التقرير 6
 (.19ض باستقبال الرسائل مباشرةً وفق البروتوكول الشكل )بعد الاتصال بالمخدم يقوم الغر  7
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الذي يأخذ الغرض  Event CommandReceived 8هذه الأحداث منالتي يمكن الاستفادة منها لاحقاً، الأحداث 
CommandEventArgs نستطيع معالجة كل  في معاملاته وهذا الغرض يفيد بتحديد نمط الرسالة المستقبلة، وبالتالي

والمرونة في تحقق متطلبات النظام حيث رسالة مستقبلة من نمط معين معالجة خاصة بنمطها. هذا وف ر الكثير من التوسعية 
أصبحت بنية الاتصال منفصلة تقريباً عن التطبيق الذي سيعتمد عليها ونقول تقريباً لأن بنية البروتوكول المصمم آخذة بعين 

  ( يوض ح مخطط الصفوف لنواة اتصال الزبون.20ات التطبيق. الشكل )الاعتبار متطلب

 

 مخطط الصفوف لنواة اتصال الزبون 20 الشكل

Client Manager Class م من التعامل مع الزبون حيث يأخذ في : هو الصف الأساسي ليتمكن انيه مقبس بالمخد 
كن من خلاله إرسال رسالة إلى ( كما يم18الرسائل من هذا المقبس وفق البروتوكول السابق الشكل )الزبون ليبدأ استقبال 

حداث ، من هذه الأنها لاحقاً مأيضاً أخذ بعين الاعتبار إنشاء مختلف الأحداث التي يمكن الإسفادة  ( ،19الزبون الشكل )
Disconnected Event  الذي يأخذ غرض منClientEventArgs قبس عاملاته وهذا الغرض يفيد بتحديد مفي م

م تتبع حالة الزبائن ف -Runالنشطين خلال زمن التشغيل  يكون لديه دائماً لائحة بالزبائنالزبون، وبالتالي يستطيع المخد 

time( يوضح مخطط الصفوف لنواة اتصال المخدم.21. الشكل ) 

                                                 
 جميع الأحداث مشروحة في التوثيق المرفق مع التقرير. 8
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 لنواة اتصال المخد مطط الصفوف مخ 21 الشكل

م على لائحة من أنماط الرسائل ليستخدمها ا هذه اللائحة من نمط تكون الاتصال،  لتطبيق المبني على نواتييتفق الزبون والمخد 
 .Enumتعداد 

 في ( نواتي الاتصال المذكورتين17الشكل ) HiastShare Central Serverو  HiastShareيستخدم المكونان 
 HiastShareالمكو ن  والتطبيق الذي يتعامل مع المستخدم النهائي  HiastShareن حيث يمث ل المكو   الفقرة السابقة

Central Server   منها لتطبيقان ووظيفة كل التي يتبادلها االرسائل  (5جدول ) سنشرح فيما يلي. م المركزيتطبيق المخد
م مختلفة عنها عندباختصار )تكون معاملة الرسالة عند   ClientLoginلزبون رسالة من نمط مثلاً عندما يرسل االزبون  المخد 

م يفهم أنه عند18يرسل معها اسم المستخدم وكلمة المرور في الحمل انظر الشكل ) ما يستقبل هذا النمط من الرسائل (، المخد 
 زبون( العليه أن يستخلص اسم المستخدم وكلمة المرور من الحمل ويتحقق من صحتهما ثم يعيد الرد إلى
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 وظيفة الرسالة نمط الرسالة
ClientLogin  .رور  اسم المستخدم وكلمة المتحوي طلب تسجيل دخول

 كحمل
ClientLoginInform  ل عندما يسج   9جميع المستخدمينإلى هذه الرسالة ت رسل

م لإعلامهم أن هذا  أحد المستخدمين دخوله إلى المخد 
 ClientIP. تحوي عنوان الزبون اً المستخدم أصبح نشط

 واسمه كحمل
ClientLogOffInform  ل أحد ج  هذه الرسالة لجميع المستخدمين عندما يست رسل

م لإعلامهم أن هذا  المستخدمين خروجه من المخد 
 المستخدم أصبح غير نشط

SendClientList  ديثاً هذه الرسالة إلى المستخدمين المتصلين حت رسل
 النظام فيالمستخدمين المتصلين حالياً ع جميلتخبرهم عن 

نفسه  وتكون هذه الرسالة رداًّ على طلب من المستخدم
 يرسله بعد عملي ة تسجيل الدخول مباشرةً 

Message  رسل إليه  هذه الرسالة جسم الرسالة كحمل وعنوان المتحوي
م المكعنوان للهدف  د إرسالها ركزي ثم يعييستقبلها المخد 

 إلى الهدف
FileInformation  رسل هذه الرسالة معلومات الملف المشارك كحمل وت  تحوي

ل هذه المعلومات في قاعدة إلى المخدم المركزي ليسج  
المعطيات ويربط هذه المعلومات مع المستخدم الذي شارك 

 هذه الملف
GetFiles م لطلب لائ لفات حة بالمت رسل هذه الرسالة إلى المخد 

 المشاركة على النظام
GetFileSeeders م لطلب بذور ملف حيث  ،ت رسل هذه الرسالة إلى المخد 

 تحوي معر ف الملف كحمل
UserInformation لامات ت رسل هذه الرسالة إلى المخدم لمعرفة مجموع ع

 مستخدم، تحوي اسم المستخدم كحمل
GetTop10  ية مستخدمين في النظام من ناح 10للسؤال عن أعلى

 مجموع العلامات
                                                 

 ما ذكرنا سابقاً.جميع المستخدمين هنا تعني جميع المستخدمين النشطين حالياً فالمخدم يملك دائما لائحة بهم تتحدث خلال زمن التشغيل ك 9
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GetBottom10  ية مستخدمين في النظام من ناح 10للسؤال عن أدنى
 مجموع العلامات

GetUsers النظامللسؤال عن أسماء جميع المستخدمين المسج لين ب 
GetLeavedMessages م عن الرسائل التي تركت له حينما كانت   لسؤال المخد 

 حالته غير نشط
CheckLeavedMessages  ث وجود رسائل متروكة جديدة، حيعن لسؤال المخدم

م كحمل  ي رسل معر ف أخر رسالة استلمها المخد 
OrderInformation   رسل إلى تحوي هذه الرسالة تفاصيل الطلب العام كحمل وت

ة المعطيات المخدم المركزي ليسج ل هذه المعلومات في قاعد
 لبالط نشرويربط هذه المعلومات مع المستخدم الذي 

GetOrders   ت العامة رسل هذه الرسالة للمخدم لطلب لائحة بالطلبات
 على النظام المنشورة

 P2P HiastShareأنماط الرسائل المتبادلة بين الند والمخدم في نظام  5 جدول

 P2Pلند  -تواصل ند -2.3.5

م لكون  -تواصل ندن في اعتمدنا في تواصل الند للند على نفس نواتي الاتصال المستخدمتا اتان النواتان مجردتان عن همخد 
 (6جدول ) ا لرسالة واحدة فقطاحتجن .ن  بروتوكول التخاطب يلبي حاجات التطبيقالتطبيق الذي سيعتمد عليهما طالما أ

 يرسلها الند للند الآخر 

 وظيفة الرسالة نمط الرسالة
GetFileChunk حيث 10يطلب الند في هذه الرسالة قطعة من الملف ،

تحوي اسم الملف المراد تحميله والإزاحة )رقم البايت المراد 
بدء التحميل من عنده( وطول القطعة )عدد البايتات المراد 

 تحميلها(
 P2P HiastShare نظام في ند الآخروال الند بين المتبادلة الرسائل أنماط 6 جدول

  

                                                 
 .وطول القطعة هو طول كامل الملف 0كامل الملف اذا كانت الازاحة قد تكون هذه القطعة   10
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 وتطبيق المخ دم المركزي HiastShareالتواصل بين تطبيق الزبون  -3.3.5
م المركزي HiastShareيملك كل من التطبيقان )تطبيق الزبون  ( كيانات HiastShare Central Server وتطبيق المخد 

تخدم لائحة سلتسهيل التعامل بين بعضهم البعض فمثلًا عندما يطلب الم( 22الشكل ) Shared Entitiesمشتركة 
م  المستخدم الذي يستقبلها كلائحة من  بالتعامل مع لائحة من الملفات ويرسلها إلىبالملفات المشاركة على النظام يقوم المخد 

  الملفات أيضاً.

 

 الكيانات الشتركة بين تطبيق الزبون وتطبيق المخد م المركزي 22 الشكل

يكون حمل في الرسالة لتحضير الغرض  بهدففي أغلب الكيانات، وذلك  ()ToStringزيادة تحميل على تابع .نلاحظ وجود 
command المتبادلة بين التطبيقين. 

وهذه الواصفة من نوع  Seederمن واصفات الصف  SeederCleint كما نلاحظ وجود الواصفة
CommandClient م الموجودوهو الصف الأساسي المسؤول عن عملية الات م )هنا المخد  في البذرة( كما ذكرنا  صال بالمخد 

 سابقاً، أي أصبح الاتصال بالذرة وتبادل الرسائل معها عن طريق هذه الواصفة.
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 المركزيم خد  الم معطياتمخطط قاعدة  -4.5

م المركزي قاعدة معطيات لتخزين معلومات   .(23الشكل ) لنظاماعن مختلف الكيانات التي تتفاعل في يحوي المخد 

 ي:فيه كافة الواصفات المحددة للملف وه ،المشارك: هو الكيان الذي يمث ل الملف Fileالكيان 

 FileID.معر ف الملف : 

 FileName.اسم الملف : 

 FileSize.حجم الملف : 

 FileSpecification.لمحة مختصرة عن الملف : 

 FileMark.العلامات المخصصة للملف : 

طبيق آخر سنتكلم عنه لاحقاً المسج ل في النظام يضيفه مدير النظام من تيان الذي يمث ل المستخدم : هو الكUserالكيان 
 فيه كافة الواصفات المحددة للمستخدم وهي:

 UserID.معر ف المستخدم : 

 UserName.اسم المستخدم : 

 Password.كلمة المرور الخاصة بالمستخدم : 

 UserMark.مجموع علامات المستخدم : 

ن ملف حيث يمكن للمستخدم مشاركة أكثر م Userمع المستخدم   many_to_manyبعلاقة  Fileيرتبط الملف 
المشاركة نحتاج إلى كيان الملفات  ويمكن للملف أن ي شارك من قبل أكثر من مستخدم، ولتمثيل هذه العلاقة في قاعدة المعطيات

SharedFile بالإضافة مفاتيح خارجي ة ك  كيانينالالمفتاح الأساسي لكلا يحوي  ،كل ملف بالمستخدم المشارك له  الذي يربط
 .SharedDate الكيانينواصفة مشتركة تخص كلا إلى 

ان هذا المستخدم غير كهو الكيان الذي يمث ل الرسالة التي يتركها مستخدم لمستخدم آخر في حال   :Messageالكيان 
 .(One_to_Many )مرتبط مع الكيان مستخدم بعلاقة ،خارجيةوي على معر ف المرسل والمستقبل كمفاتيح يحنشط 

وتاريخ  OrderDetailsلب يمثل هذا الكيان الطلب العام الذي يتركه المستخدم من واصفاته تفاصيل الط: Orderالكيان 
ستخدم بعلاقة )مرتبط مع الكيان م، وأيضا يحوي على معر ف المستخدم الذي نشر الطلب OrderDateنشر الطلب 

One_to_Many). 
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 المخد م المركزي مخطط قاعدة معطيات 23 الشكل
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 تصميم نظام إدارة المخد م المركزي  -5.5
 .تي تجري خلال النظام جميع التناقلات الومراقبة ت  إنشاء هذا التطبيق كتطبيق وب يتيح لمدير النظام بإدارة 

، وهي Design  Object Orientedمصممة وفق مقاربة غرضية التوجه ASP MVCإن بيئة العمل المستخدمة 
التطبيق لى هذا النمط بالأساس لفصل وتعمد إ MVC (Model, View, Controller)بالأخص تعتمد نمط تصميم 

ثيل الداخلي للمعلومات ومعالجتها عن طريقة عرضها، حيث توفر في بنية مجلداتها مجلد لى ثلاث طبقات وبالتالي تفصل التمإ
 خاص لكل طبقة من الطبقات السابقة لوضع الجزء البرمجي الخاص به داخل هذا المجلد. أما عن الطبقات فهي:

  طبقة النموذجModel: أو المعطيات عدةقا مثل المخزنة المعطيات مع رئيسي بشكل الطبقة هذه تتعامل 
 .ى وجلب المعطيات منهاأخر  تخزينية ملفات

  طبقة المتحكمController:  م النهائي، يعالج المتحكم لى التطبيق من المستخدالداخلة إيستلم المتحكم الطلبات
لخرج ثم يقوم المتحكم االتي تعيد بدورها معطيات  Modelالطلبات حيث يستلم معطيات الدخل ويمررها الى طبقة 

 لإظهارها. Viewاً بمعالجتها مرة أخرى قبل أن يمررها الى طبقة أيض

  طبقة الإظهارView: تخدم النهائي.تتحكم هذه الطبقة بالإظهار وتديره ليظهر بشكله النهائي للمس 

 

 لية عملهاآو  MVCبنية  24 الشكل

م الم Modelطبقة النموذج أو  لى أن  وجب التنويه إ ركزي إذ أن  كلا التطبيقين يتعامل تشترك في هذا التطبيق مع تطبيق المخد 
 طريقة المعالجة والإظهار. تختلف( ولكن 23مع قاعدة معطيات واحدة الشكل )
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 تأثير التصميم المتبع على توسيع النظام -6.5
 . scalabilityام الطبقات( على سهولة توسيع النظ القرارات التصميمة )تقسيم يرتأث الفقرةذه هسندرس في 

وظيفة الرسالة فلإضافة  الذي جر د Commandفقد بيينا سابقاً أنه مبني على الصف  HiastShareبالنسبة إلى نظام  أولا 
ممتطل   لة حسب ومعالجة هذه الرسا ب جديد أو حالة استخدام جديدة يكفي تعريف نمط الرسالة عند كل من الزبون والمخد 

 مع الأخذ بعين الاعتبار بنية البروتوكول المصمم.  الطرفينالحاجة في كلا

م المركزي  ثانياا   السهل من جعلت MVC النظام ميمتص في استخدامها ت التي المقاربة إنبالنسبة إلى نظام إدارة المخد 
 إعادة إمكانية من توفره ما بسبب ذلك النظام، لتوسعة بالنسبة الأمر وكذلك النظام، من جزء أي صيانة أو تطوير

  .آخر مجتزأ أي استخدام
 أي تطوير في مرونة النظام بنيانياً، بعضها عن المنفصلة السابقة الطبقات تصميم استخدام أعطى أخرى جهة ومن
 إضافة سوى المطور على فما جلياً، أمراً  النظام إلى جديد مجتزأ إضافة أصبح كما الأخرى، الطبقات عن بمعزل طبقة

.والنظام الجديد المجتزأ بين التكامل ليتحقق السابقة الطبقات من طبقة كل  إلى الفرعية المجتزآت



 

 

 

 

 

 

 السادسالفصل 
 التنفيذ والختبارات

Implementation & Testing 

  

لمستعملة. كما نبين بعض الاختبارات انقدم في هذا الفصل شرحاً عن بيئة العمل المستخدمة في تنجيز النظام نبين فيه الأدوات  
 لية.اً الخلاصة وبعض الآفاق المستقبالتي ت اعتمادها في التحقق من صحة التطبيق. نورد أخير 
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 HiastShareلنظام  بيئة العمل وأدوات التنفيذ -1.6

 مقد مة:
قتنا الراهن ، وفي و Linuxو  Windowsنواة البرمجة الشبكية في نظامي  socket programingبرمجة المقابس  تعد  
 من أقوى المنصات التي نفذت هذه النواة. Net.منصة  تعد  

 .C#11لغة ب .Netبشكل أساسي على برمجة المقابس في منصة  HiastShareاعتمدنا في تنفيذنا لنواة الاتصال في نظام 
 CommandServerونواة الاتصال عند المخدم  CommandClientللدقة أكثر ن فذت نواة الاتصال عند الزبون 

رسال رسائل من إزبون( عن طريق  200إلى أكثر من  ميمكن أن يصل عددهالذين تاحة الاتصال بين المخدم والزبائن )لإ
 كما ذكرنا سابقاً(.  CommandType Enum تعداد نمط معين )معرفة في

 HiastShareب ني التطبيق و  Windows Forms Applicationة الزبون من نوع يمن ناح HiastShareتطبيق  ب ني

Central Server  من ناحية المخدم من نوعConsole Application. 

كما   ى مذكورة في المتطلبات.كلا التطبيقين يستخدمان نواتا الاتصال لتحقيق وظائف نقل الملفات والمحادثة ووظائف أخر 
في فقرة  (16الشكل ) كنظام إدارة قواعد المعطيات المربوطة مع المخدم المركزي كما يوضح  SQL server 2012 اخترنا

 .بقالتصميم الرئيسي من الفصل السا

 CommandServerخدم تنفيذ نواة اتصال الم -1.1.6
كما ذكرنا سابقاً في التصميم، فعندما ينشأ الاتصال بين المخدم والزبون يمرر مقبس   ClientManagerيوجد صف يسمى 

ضاف إلى لائحة الزبائن ي ClientManagerهذا الصف وينشأ غرض جديد لدى المخدم من نوع إلى باني الاتصال 
 الصف Publish ينشر .عن التواصل مع الزبون الخاص به مسؤولاً من هذه اللائحة كل غرض يكون  . المتصلين حالياً 

ClientManager العديد من الأحداث Events،  يسجلSubscribe  12ثالأحدا أهم هذهبها تطبيق المخدم: 

public event CommandReceivedEventHandler CommandReceived; 

 .الزبون من command رسالة تصل ماعند الحدث هذا يظهر

public event DisconnectedEventHandler Disconnected; 

                                                 
نخفضة المستوى، و مكتبة م Winsockفة لواجهات التي تحتوي على الصفوف المغل   "System.Net.Socketsت  الاعتماد بشكل رئيسي على مكتبتي " 11

"System.Threading للتعامل مع النياسب "Threads  والتومئةSemaphore . 

 جميع الأحداث مشروحة ومبي نة بالتوثيق المرفق مع التقرير. 12
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 .المخدم بهذا اتصاله الزبائن أحد يقطع مادعن الحدث هذا يظهر

 CommandClient الزبونتنفيذ نواة اتصال  -2.1.6
م تشبه هذه النواة نواة اتصال   هذه النواة هو الصف في يءالصف الأساسي والمسؤول عن كل ش ؛لبنيةمن حيث االمخد 

CommandClient. ر أيضاً ينشPublish  الصفCommandClient لعديد من الأحداث اEvents،   ل يسج
Subscribe .هذه الأحداث: من بها تطبيق الزبون 

public event CommandReceivedEventHandler CommandReceived; 

م من command رسالة تصل عندما الحدث هذا يظهر  .المخد 

public event ServerDisconnectedEventHandler ServerDisconnected; 

م يقع عندما الحدث هذا يظهر  .الزبون بهذا اتصاله المخد 

 بروتوكول النقل المستخدم -3.1.6

بروتوكول  ستخدمتباطي التوجه ي  في المقبس ار  تصال عديم الارتباط.الايوجد نوعان من الاتصالات: الاتصال ارتباطي التوجه و 
TCP اء جلسة الاتصال شنلإconnection  بين نقطتين طرفيتينtwo IP Address endpoint. اف يوجد حمل مض

overhead  ل المعطيات نقنشاء الاتصال لكن عندما ينشأ ت  إفي عمليةData جهزة المتصلة.بشكل موثوق بين الأ 

حمل زائد لإنشاء الاتصال فلا  على من البروتوكولات لا يحوي هذا النوع .UDPل و الارتباط البروتوك ستخدم المقابس عديمةتَ 
هاز الذي يعمل كزبون والجهاز بين الأجهزة وهذا ما يصع ب عملية تحديد الجلتراسل لبدء عملية ا إضافيةيوجد أي معلومات 

لي ت  تاوبال .Connection-orientedلى النوع الأول اعتمدنا في عملية الاتصال في نظامنا ع الذي يعمل كمخدم.
 إنشاء مقابس ارتباطية التوجه التي سنتكلم عنها في الفقرة التالية.

 Connection-oriented Socketsارتباطية التوجه المقابس خدام تسا -4.1.6

والمخدم  الند وأيضا  بين peers الأندادلإنشاء الاتصالات بين  socket programmingاست خد مت برمجة المقابس 
ريقة من الصف المسؤول عن طة إجرائية جديدة للتنصت على منفذ معين، ثم يجري استدعاء ئالمركزي. حيث يجري أولًا تهي

نشاء الاتصال وتعيد تم إيل الموافقة على فتح الاتصال لمراقبة طلبات الاتصال القادمة. وفي حا listen classالتنصت 
س المنشأ كما هو لهذا الاتصال. بعدها يجري التواصل على هذا المقب socket classمن الصف مقبس  الطريقة غرض

 .(25موضح في الشكل )
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 وزبون مخدم بين مقبس إنشاء آلية 25 الشكل

 في التطبيقات الشبكية Blockingمشكلة التوقف  -5.1.6
نهاء العمل. إلما لم يتم في هذا الوضع سيوقف التنفيذ طا Blocking mode [10]تكون المقابس افتراضياً في وضع التوقف 

مد الواجهة في حالة التطبيقات  ستجعمل المقبس. مثلاً  انتهاءوبالتالي ستتوقف وظائف البرنامج الأخرى ضمن البرنامج منتظرةً 
 ة.التي تعتمد على الواجهات الرسومي

أو استخدام البرمجة  Multi-threadingيوجد أكثر من طريقة لحل هذه المشكلة أشهرها استخدام تعددية النياسب 
من  ". Non-Blocking Socket"أو طريقة  asynchronous Network Programingالشبكية غير المتزامنة 

البرمجة غير المتزامنة لكن بشكل دام إلى استخأيضاً  طرقناوت ياسب للتغلب هذه المشكلةالسهولة اخترنا طريقة تعددية الن ناحية
 الزبون والمخدم.في يلاً لتنفيذ تعددية النياسب في الوظائف التي تستغرق زمناً طو  BackgroundWorkerاستخدمنا و  ،أقل

 إدارة النياسب -6.1.6
م في كل عقدة( التعامل مع أكثر من اتصال   م المركزي أو المخد  م )سواء المخد  كما هو موضح ص مم النظام بحيث يقبل المخد 

( أي التعامل مع أكثر من زبون، بهذه الطريقة نضمن توسع تطبيقات النظام وزيادة كفاءته. حيث ي نشأ 26)الشكل في 
 .عن تخديم الطلبات ، ويكون هذا النيسب مسؤولاً connection requestعند كل طلب اتصال  threadنيسب 

م قادر على تخديم عدد جي د من  ل ثم ي تابع عن طريق نيسب خاص. إذاً سيكون المخد  ي ستقبل الطلب المرسَل من عقدة المرس 
مهم لتحديد فعالية  من المميزات الهامة لهذا النظام وهو عامل الأندادإدارة تعتبر في نفس الوقت، حيث  peers الأنداد

الصف الأساسي المسؤول عن التعامل مع الزبون في وهو ) ClientManagerيوجد لكل غرض من نوع  النظام ككل.
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المخدم في الزبون(  الصف الأساسي المسؤول عن التعامل معوهو ) CommandClientالمخدم(، ولكل غرض من نوع 
واستخدام التومئة  Critical Sectionاعاة وجود المقاطع الحرجة رسال ونيسب خاص بالاستقبال مع مر نيسب خاص بالإ
Semaphore .لتنظيم دخول النياسب إلى هذه المقاطع 

 

Client

Server

ClientServer
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node
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 مخد م-بنية النظام من وجهة نظر زبون 26 الشكل

 رسال واستقبال البياناتإ -7.1.6

رسال هذه الرسالة لإ سنحتاج إلى غرض من، لذا بين المخدم والزبونالمتبادلة  commandعلى الرسائل  النظام يعتمد
 ينالشكل وحسب ةكما ذكرنا في الدراسة التصميم  Commend Classت بناء الصف لهذا الغرض واستقبال البيانات. 

م والزبونكل من المخ  د، يوجد هذا الصف عن( وهو يمثل بروتوكول التخاطب19 ,18) رسال رسالة إريد المخدم ي. فعندما د 
command إلى مصفوفة من  غرضالول هذا يح    غرض من هذا الصف ويرسله إلى الزبون والعكس بالعكس.نيإلى الزبون يب

 ستقبل عبر الشبكة.رسل أو ت  البايتات ثم ت  
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 HiastShareتنفيذ التطبيق  -8.1.6

لأساسي من الواجهة الرسومية الواجهة الأساسية للتطبيق هي واجهة رسومية تؤمن العديد من الخيارات للمستخدم، الغرض ا
لتي تريح المستخدم في تعامله حيث  أخذ بعين الاعتبار كل الوسائل ا .قدر الإمكانجعل المستخدم يتفاعل مع التطبيق هو 

مها التطبيق.مع التطبيق وتعريفه بكل الإمكانيات وال لبناء  Metro Frameworkر تً استخدام الإطا وظائف التي يقد 
 واجهات التطبيق. بعض واجهات التطبيق:

 

 واجهة التطبيق الرئيسية 27 الشكل
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 واجهة إعدادات التطبيق 28 الشكل

 

 واجهة استعرض الملفات المشاركة 29 الشكل
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 واجهة الطلبات العامة 30 الشكل

 

 واجهة تحميل ملف 31 الشكل
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 المستخدم غير نشطدما كان نواجهة عرض الرسائل المتروكة ع 32 الشكل

 startupإدارة بدء تشغيل التطبيق  -1.8.1.6

عملية تسجيل الدخول اليومي  سنسمح بإضافة التطبيق إلى قائمة البرامج التي تعمل عند بدء التشغيل، وذلك لنسهل عليهم
ار بدء تشغيل وضع خي ساعة. فقد 24والاستفادة من سياسة اكتساب النقاط عند كل تسجيل دخول يمضي عليه أكثر من 

ا لذلك الغرض نتخدمعيلها. واسم تفعيلها أو إلغاء تفالتطبيق مع بدء التشغيل في لوحة إعدادات التطبيق يستطيع المستخد
مها نظام التشغيل لإضافة إعداد registryالتسجيلات  ستخدام المفتاح ات خاصة بالتطبيقات، فعلينا االتي يقد 

Run\CurrentVersion\indowsW\oftMicros\Software\HKEY_CURRENT_USER  عمل تلخاص بالبرامج التي ا
اص بالتطبيق، وحذف هذا في البدء، وإنشاء مدخل جديد مفتاحه هو اسم التطبيق أو اسم الشركة وقيمته هو المسار الخ

 الخيار سهل إذ يكفي حذف قيمة المدخل.

 single-instanceإنشاء نسخة واحدة فقط للتطبيق  -2.8.1.6

أخذ بعين الاعتبار تشغيل نسخة واحدة من التطبيق، فإذا حاول المستخدم فتح نسخة أخرى من البرنامج تظهر رسالة لقد 
بأن التطبيق يعمل بالفعل وبالتالي لا تعمل إلا نسخة واحدة من التطبيق. والهدف من ذلك تفادي الأخطاء من أجل عمل 

. لتنفيذ هذا الغرض ت نفسه ولا يمكن تشغيل خادم آخر يستمع إلى المنفذالخادم الخاص بالتطبيق فهو يستمع إلى منفذ محدد 
، هذا القفل يسمح بتنظيم مشاركة mutexباستخدام الصف  mutex (Mutual Exclusion)إنشاء إقفال متبادل 
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اولة فتح نسخة ، وعند محmutexالموارد بين النياسب. فعندما يتم تشغيل التطبيق للمرة الأولى يتم إنشاء إقفال متبادل 
 أخرى من التطبيق يتم التأكد من وجود إقفال متبادل. يتم إزالة الإقفال المتبادل عندما يتم إغلاق النسخة الأولى من التطبيق.

 تنفيذ تطبيق المخد م المركزي -9.1.6
الواجهة مة، لقاداله تطبيق وب للإدارة كما سنرى في الفقرة  Console Applicationكما ذكرنا هو تطبيق ساكن 

 Logsث كسجلات كتب هذه الأحداالرئيسية تعرض تقارير عن الأحداث التي تحصل خلال زمن التشغيل، كما ت  
 للمراقبة والإدارة.

 

 واجهة المخدم المركزي 33 الشكل

 بيئة العمل وأدوات التنفيذ لنظام إدارة المخد م المركزي -2.6
 العمل بيئة -1.2.6

عطيات ، يمتلك هذا النظام قاعدة م#C، باستخدام لغة Frameworkكإطار عمل   ASP.Net MVC 4ت استخدام 
دارة قواعد كنظام لإ  SQL Server 2012ت اختيار  ،كما ذكرنا سابقاً   ،وبالتالي HiastShareمشتركة مع نظام 

 المعطيات.

Asp.Net MVC 4 Framework 
ستخدام با بطريقة قياسية، Scalabilityدر تقريباً لبناء تطبيقات الويب التي تتمتع بقابلية التوسع هي إطار عمل مفتوحة المص

على التنجيز  رمن خلالها لكي تساعد المطو  MVC كما ت تنجيز نمط ،  ASP.NET إضافة إلى ميزاتPatterns أنماط 
  MVC. مطلن Infrastructureمباشرة دون الاهتمام بتفاصيل البنية التحتية 
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 ومنتجة بشكل بطريقة فعالة،Testableوقابلة للاختبار ، Lightweightبنية خفيفة نها بكو Asp.Net MVC 4 تمتاز 
 .Productiveسريع 

م في نظام المستخد SQL Serverمع  Integratedمتكاملة في كونها السبب الرئيسي لاختيار هذه البيئة يكمن 
HiastShare إضافة  المرحلة الدراسية راض تعليمية كوني لم أتطرق للعمل في هذه البيئة خلالبالأصل والسبب الآخر لأغ

 .Productivityلما تمتاز به البنية من سرعة في الإنتاج 

 أدوات التطوير -2.2.6
Entity Framework 

 ORM Object-Relation العلاقاتي الغرضي تدعى بالمطابق العلاقات وبين الأغراض أو الكائنات بين للربط أداة هي

Mapper، لبيئة يمكن أغراض إلى وتحولها المعطيات قاعدة بنية بأخذ الأداة هذه تقوم أي .NET رين المطو   وميق. همهاف
 بكل العمليات القيام يمكن .اتالمعطي بقاعدة المباشر الاتصال من بدلاً  المعطيات بقاعدة للاتصال الأغراض هذه باستخدام

 Entityل بها طرق تعم ثلاث هنالك .Entity Framework ستخدامبا مباشرةً  المعطيات قاعدة على عادة تتم التي

Framework: 

  ًالرماز أولاCode-First 

  القالب أولًاModel-First 

  قاعدة المعطيات أولًاDatabase-First 

 .HiastShareسابقاً في نظام  ةقاعدة المعطيات أولًا كونها مبني  ت  اعتماد طريقة 
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 واجهة إدارة تطبيق المخد م المركزي 34 الشكل

 

 بعض الحلول التقنية المفيد ذكرها -3.6

واجه مثل هذه البيئة هي فالمشكلة الأولى التي ت Debuggingختبار والتصحيح بيئة العمل إلى أكثر من حاسب للا تحتاج
يتمثل وياً على كل حاسب. أن يتزامن في كافة الحواسب ولا يتم التعديل يد في حاسب يجب Codeأن التعديل على الرماز 

د لذي نود مشاركته ومع من نريشروع افما علينا إلا اختيار مجلد الم Drop Boxاستخدام الخدمة السحابية المجانية في الحل 
له أحد المشاركين عند الجميع. ار البرنامج في المدينة السكنية، لكن ختبة هي االمشكلة الثانيأما  مشاركته ليظهر أي تعديل يعد 

دعم العناوين المنطقية من النسخة تولا  IPV6البنية الشبكية في المدينة السكنية تدعم العناوين المنطقية من النسخة السادسة 
م IPV4الرابعة  لى حواسب المخبر التي تعمل على النسخة لا يمكننا الاتصال من التطبيق إالرابعة بالتالي ، الحل إعداد مخد 

 مجالنوان من ضمن على أحد حواسيب المخبر والاتصال به من المدينة السكنية لأخذ ع VPNاتصال شبكة افتراضية 
Range  العناوين التي في المخبر وبالتالي إمكانية تحقيق الاتصال في النظامHiastShare. 
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 ةالخاتمة وآفاق مستقبلي -4.6
من أجل تسهيل آلية بناء الشبكة  نية المركزيةبء تطبيق ند لند من أجل مشاركة الملفات يعتمد على الت  في هذا العمل بنا

 وتصميمها، وكذلك تسهيل آلية البحث وتسريعها.

، أيضاً من تحسين throughputمعد ل نقل ممكن  تحميل الملفات بحيث تحقق أعلىيمكن أن نقوم بتطوير التطبيق من ناحية 
 تقالها على الشبكة.التطبيق من الناحية الأمنية مثل تشفير المعلومات المهمة فلا تتعرض لخطر الهجوم عند ان
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 المصطلحات
 

 الختصار التفاصيل شرح مبسط
 File Transfer Protocol FTP بروتوكول نقل الملفات

 Hyper Text Transfer بروتوكول النقل الفائق
Protocol 

HTTP 

 Internet Protocol IP بوتوكول الترابط الشبكي

 Mutual Exclusion Mutex االإقفال المتبادل

 Object-Relation Mapper ORM المطابق الغرضي العلاقاتي

 Peer-to-peer P2P الند للند

 Transmission Control بروتوكول تحكم النقل
Protocol 

TCP 

 User Datagram Protocol UDP بروتوكول برقية معطيات المستخدم

 Virtual private network VPN شبكة خصوصية افتراضية
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